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Hace varios afios iniciamos el estudio metédico del alimento de la
sardina, y ya hemos publicado los resultados obtenidos en un mate-
rial, bastante coploso, de Malaga y Galicia (Massuti, 1946). Es obvio
que el interés de esta publicacién estd aminorado por no haberse po-
dido hacer simultAneamente el anélisis del plancton y el del conteni-
do digestivo, por lo que mis recientemente planeamos investigacio-
fies continuadas y completas en Baleares.

No pudiendo realizarlas en Mallorca, donde la sardina se pesca ac-
cidentalmente, sin seguridad en la obtencwn regularmente periédica
de lotes para su estudio en nuestro Laboratorio, las organizamos eu
Mahén, donde un inleligente patrén de pesca y mariscador (1) se en-
cargd de hacer pescas semanales de plancten superficial y de enviar-
nog ton igual periodicidad lotes de sardinas. De esta forma hemos
podido estudiar medio centenar de muestras de plancton v mis de
trescientas sardinas, recogidas exactamente en el curso de un afic
{2 de enero de 1946 a 1.° de enero de 1947}, '

(1) Don Miguel Ferrf, a quien expresamos de nuevo nuestro agrade-
cimiento,
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El puerto natural de Mahén, el mas importante de Menorca y uno
de los mejores del Mediterrinéo, se halla en el SI, de la isla. Se in-
terna en tierra algo més de tres millag, primere hacia el NW. y lue-
go al WNW. En su primer trozo es muy estrecho, a modo de canal
de entrada, se ensancha luego y vuelve a estrecharse en el fondo.

Es relativamente profunde, utilizable como fondeadero en casi toda
su extensitn, Las islas de la Cuatentena y del Rey o del Hospital
gson abordables hasta a muy corta distancia ; las isobatas de cinco v
diez metros son vecinas a las orillas del puerto, principalmente en-
las del Sur. Las profundidades méximes, de cerca-de 30 metros, es-
thn entre la Punta del Tazareto y Cala Pedrera y rodeando a la isla
- de Ia Cuarentena. En el canal de entrada la profundidad no excede
de 22 metros. : C

Los vientos del N. v NE. son los dominantes, seguidos de los
del SW. y SE.; muy duras a veces las tramontanas, No hay en el
puerto mareas, pero el nivel del agua experimenta por otras causas
(presibn, vientos, corrientes) oscilaciones de importancia, hasta de
~ un metro, sin periodicidad regular. Los vientos del primer cuadrante
originan una fuerte cortiente hacia el SW,

La temperaturs del agua superficial oscila entre un minime de
11° en enero {a veces seguido de un minimo secundario en marzo)
v un méximo de 27°5, emplazado en agosto, = o

T.a sardina se pesca en el puerto durante todo el afio con redes
de cope, llamadas «sardinerasy, haladas desde tierra.

Forman la red dos pernadas de 8) metros de lengitud y un copo de
nueve mietros en el pafio inferior y de sblo cuatro en el superior o
cielo. La red Ileva mucho corcho y poco plotmo, pero, no obstante, sne-
le arrastrar sobre el fondo. _ _

Las pernadas son de mallas muy claras (sucesivamente de 25, 20
y 17 em. al lado del cuadrade), En la parte anterior del copo la malla
es, aproximadamente, de un centimetro al cuadrado, pero se cambia
en el curso del afio, siendo de 21 pasadas en 20 cm. desde febrero
a junio; en verano, de 20 hilos en 20 cm., y en otofic & invierno,
de 16/20. El extremo del copo es muy tupido, de medio centimetro
al cuadrado,

De estas redes procede todo nuestro material, que, aunque es-
cago, nos permitird deducir algunos datos biométricos y biolbgicos
de interés, aparte lo referente a la alimentacién. {Cuadro I.)

Y

CUADRO I.- Material estudiads

FEGCH A ‘ Nﬁ?cru Tallzs, en m/m, Estado
. e | st
1946 - 1947 | sardinas | Mima | Mediz | Mévwa | medio l
Engro. ....... ’ 18 104 109 122 v
Febrero ......... et } 13 102 112 119 u
- . 15 . 33 38 44
Marze........... Feeraana . g 6 102 105 108 i
18 33 42 LYi
Abril e e ; 13 111 116 123 it
42 13( 4g . 64
Mayo....ovl i, ; 11 121
May ‘ 14 57 66 72
Junio. ..., s Ceeans . 25 70 81 91 i
_R.l]lQ ....... Veraaan e 32 79 . 98 115 I
Sgos_to.......‘..'... ....... 18 97 110 120 I
eptiembre ,..... e 23 | 109 1T | 125 I
Octg_bre..,... .............. 10 115 120 125 1§}
Noviembre ...... T reeares . 23 o7 115 122 I
chlf:mbre e frerreaa. 10 108 116 124 v
Enero ........... N . 5 113 117 123 A

I.—BIOMETRIA

La distribticién de los ejemplares por su talla, agrupados de
centimetro e centimetro, es la siguiente :

WL = 83-89  40-49  50-50  60-69  70-78  RO-80  90-90

n. = 21 89 14 13 18 28 9
m. m, = 100-108  110-119  120-195
n o= 42 89 28

El conjunlo, bien se ve, esti formado por una poblacidén de adul-
tos de 10-12 em. y por otra de jévenes, que, aparecidos en febre-
ro-abril con talla de 8,5 cm., crecen répidamente en el puerto hasta
alcanzar en sélo sels meses la talla adulta,

La talla media de los adultos es sorprendentemente ‘menor que
en Mallorca {Navarro, 1944), tanto mis porque el arte de pesca no
es seleefivo, Pudiera ser que realmente no se adentren en el puerto
sardinas de méis de un afio de edad —como tampoeo ge acercan a la
orilla en la bahia de Palma de Mallorca—, pero no eabe descartar
del todo la probabilidad de que su ausencia en un tan escaso mate-
rial sea puramente accidental.

Lo que resulta evidente, en contra de la opinién de muchos an-
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tores y en corroboracién de los puntos «le vista de Navarro, es que
la sardina. se reproduce por primera vez a la edad de un afio y que
su crecimiento es también més rapide del que se acepta generalmen-
te. Es probable igualmente que su longevidad sca menor de la su-
puesta, ' _

El puerto no es lugar de puesta ; al menos, no hemos encontrado
huevos en el plancton. Por lo tanto, el ciclo vital de la sardina de
Mahén —y probablemente es el mismo en todos los puntos abriga-
dos del litorai mediterréneo— se presenta con toda claridad : La
vida larvaria se cumple lejos de la costa ; al inicio de la cromogéne-
sis, los alevinos, con tzlla de unos tres centimetros, y dos meses de
edad, se adentran desde febrero hasta marzo y abril en el puerto,
donde crecen rapidamene, a razén de un ceniimetro por mes. Ias
glandulas sexuales aparecen muy precozmente, a la talla de siete
centimetros ; la maduracién es lenta durante el verano y répida en
otofio. Alcanzada en inviernc la madurez, las sardinas, con talla de
13-12 cm. y un afio de edad, abandonan el puerto para verificar
fuera la puesta. Ias bandas nacidas de puestas tardias demoran en
£l hasta abril. : .

Hemos encontrado 78 hembras y 66 machos; siendo la misma su
talla media : 109 min.

Muchos de los ejemplares (143) haun side pesados con precisién
de 0,1 gr., siendo el peso medio por tallas crecientes :

m. m.:= 50-54 55-30 60-64 B5-69 70-74 75T 80-84 85-89 90-94 95-99

gr. = 20 1,7 28 28 32 41 44 51 82 82
n = 8 8 7 8 4 ) 15 8 8 2
‘m.m, = 100-104  105-109  110-114  115-119  120-194
gr. = 8,4 9,3 9,8 10,8 12,3
n o= 6 26 19 16 9

Aungue el material estaba conservado en formol, la pauta del
crecimiento es valida. Tas cifras medias son poco diferentes de las
obtenidas por Navarro (1926) en material fresco de Palma de Ma-
llorea.

La férmula vertebral, deducida de 249 ejemplares, es la siguiente :

v=49 &0 5L, 52 58 n =249 M = 51,43
p=1 2¢ 100 104 19 o= + 0,79 FLM = %017

En la generacitn de 1948, es decir en los lotes de ejemplares adul-
tos pescados de enerc a abril de 1946 (n = 44}, la media vertebral es
51,41, la misma que para el resto de los lotes ¢ generacién de 1946
(n=2085}. :

o

I S

La cifra media es casi igual a la de Argelia (51,43 +®,68 ; n=>532)
(Murat, 1985) y notablemente méas baja que las que obiuvieren Fage
(1920) en sardinas de Mahén (51,68+0,82 ; n=>56) y Navarro (1944)
(51,584 0,08 ; 1=867) en Palma de Mallorca ; lo que viene a confir-
mar el criterio de egte filtimo autor (1946) scbre el escaso valor de
este carfcter como {ndice racial,

En la mayoria de los ejemplares liemos contade los radics de las
aletas impares y pares {en éstas, de preferencia la izquierda), con los
resultados expuestos en el cuadro 11,

CUADRO II -Radios de las aletas

Anal ~Tordcicas

Vi id|lelziT v d el

.| — | — 1 1 13 4 1 — 5

17 | 37| A8 | 47 [ 132 14 3 2 81 13

18| 10 9| 10§ 38 15 9 g 28| 46

197 — 2 1 3 16 (,-20 27 [ 48 | 95

20 | — 3| 2 5 17 6| 17 81 31

21| — 3 2 5 18 1 1 3 5

T | 47| 65| 72 | 184 T, 43 57| 05 198

M 172 5| rs)ine M [155]16,1[15,7] 15,8

Caudal
Pelvianas : Dorsal
— Viglel|e T :

v d g ‘ v ‘ T V| o Q \ ? T
- 200 3| 2| s 11 T N
6 1= -] ol [ 30| 43|50 |123 16 — ) — 1 1} 1
7 2| — l 3 92 | 13 131 23| 49 17 5u | %4 | o7 | 171
8 54| 68| 8 | 208 23 4 71 41 15 18y 14 | 12} 21| 47
9 2 21 — 4 24 7 1 1 9 19| — 1| — 1
T 59| 70| 87 | 216 T | 57| 67| 3207 T| 64| 67| 89 |220
M| 8] 8| 8|8 M |21,7|21,4]21,31215 M |i7,817,2|17,2| 17,2

Tal vez sean estos los datos de mayor peso estadistico hasta aho-
ra. publicados respecto a tales caracleres numéricos de la especie,
Casi coinciden con los mis escasos recopilados por F, de Buen (1987).
No hay en elles ningln dimorfismo sexual aparente.

No hemos incluldo en el cuadro tres alevinos de evolucién re-
trasada, en cuyas aletas tordcicas, de aspecto rudimentario, hemos
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encontrado 8/13, 9/5 y &/8 radios, correspondiendo la primera ci-
fra de cada pareja a la aleta izquierda,

IT.—ILA ALIMENTACION

El contenido del estémago e intestino de los ejemplares, mala-
xado sunavemente con formol al 4 por 100 ha sido, sin mas pre-
paracién, estudiade al microscopio. Vamos a sefialar todo lo que
se ha podido identificar, alidiendo brevemente a sus' circunstancias
como planctobios,

En el plancton de Mahén, de caracteristica esencialmente litoral
v pobre cualitativamente (Massutf, 1948), hemos especificado unas
150 formas animales y vegetales, en tanto que sélo unas 85 han sido
halladas en el tubo digestive de las sardinas.

Halosphaera wiridis Schmitz, especie invernal y rara en el planc-
ton, es también escasa en sardinas de enero y octubre.

Lus prorocéntridos sen, en conjunto, especies fenotermas en el
plancton. Prorocentrum wicans Fhrb, es rara y sblo se ha visto en
tres lotes de sardinas de VII, VIII y XI. En cambio, P. coudatum
Lemm. es frecuente, abundante a veces, en el plancton de verano y
otofio (VI-XI); se ha visto en 73 sardinas, correspondientes a 25
lotes de VI-XII, 1 y III, con abundancia muy variable.

Las dincfisidceas son variadas, muy escasas y poco frecuentes
en el plancton de primavera y otoflo. Dinophysis ceudate Sav.-Kent
se ha anotado en sardinas de X y XI, con cierla abundancia en un
ejemplar de este Gltimo mes. D). sacculus Slein, vista sélo en mues-
tras de plancton de III y TV, es, en cambioc, muy frecuente en las
sardinas durante gran parte del afic, peto siempre con gran escasez,

salvo en abril, en que fué abundante, Hsta es la dinofisidcea méas

frecuente en Mahén, come también lo es en la sardina gallega.

Ausente del plancton el Crnithocercus muagnificus Schiitt, se ha
encontrado, sin embargo, en sardinas de X y XI.

Lias peridinias, lo mismo que en la bahfa de Palma de Mallorea,
conservan en Mahén su importancia durante todo el afio, hahiendo
especies perennes, estacionales y esporadicas.”

Goniodoma polyhedricum (Pouch.) Jorg., que es afanoterma y
rara en el plancton, ha sido identificada en dos lotes de sardinas
de VI v IX.

Gonyaulax polygramma Stem esporidica, con tenudenma & afa-
noterma, se ha encontrade en cuatro lotes de sardinas (I, II, VII y

T
XI), con gran escasez de ejemplares. Podolasivpas palmipes Stein es
especie rara, hallada solamente cuatro veces en €l plancton (X y X1)
v en una, spla sardina dé octubre. _ '
Las diversas especies de Peridinium son elemento de] planc-
ton durante todo el afio, y- se han anotado en 72 sardinas de todo
tiemnpe; su abundancia parece incrementada en el perfodo XI-II.
Los frigiles Ceratium nuilca se encuentran intactos en las sar-
dinas: En 38 peces de todos los tmeses hemes visto cuernos poste-

" riores, placas v :Eragmento& inidentificables, pero que podemos refe-

rir a especies de la seceidn Macroceros. Cerabmm gallwwm es la mis

abundante en el plancton.

Cuarenta especies de diatomeas hemos clasificado en e] plancten,
todas afanotermas, salvo unas pocas perennes. El plancton invernal
estd caracterizado por la abundancia y~variedad de diatomeas. No

“obstante, en lag sardinas son rarfsimas.

Paralia sulcata (Ehrb.) Cl. se ha visto en: sardmas de nueve lo-
tes, a lo largo del afio entero, Thalassiothrix Frowenfeldii (Grun.) CL
y Biddulphia mobiliensis Bail, en una sardina de enerc, Una espe- -
cie de Striatelle en dog de abril y mayo, Diversas formas bentémicas,
entre ellag Pleurosigma sp., se han visto en sardinas de I, Il y IV.

La fauna de tinlinnidos de Mahdén la forman hasta shora 24 es-

‘pecies, nfimeto harto pequeiio comparado con la de la bzhia de Pal-

ma de Mallorcea ; pero cierto es que en ésta nuestros estudios han abar-

wado varios afios. De casi todas aquéllas hemos encontrado eJem~

plares en las sardinas. .

Tintinnopsis aperta Brdt. existe en el plancton en VII ¥ el
IX-1, v se ha viste eh 35 sardinas en mayo, y en VII-XII  abundan-
te en ejemplares de noviembre. T. companula (Ehrb.) es afancter-
ma en €l planctonm, como en las sardinas (X-XII), muy abundante

en.una de noviembre, De T. beroidea (Stein), escasa y esporadica

en el plaacton, se han visto ejemplares en sardinas de dos lotes de
agosto. Fragmentos de Tintinnopsis indeterminables se hallaron en
sardinas de 1,»VII, X y XI, con regular abundancia +n una de oc-
tubre. o '

- Codonellopsis - morchello. .(Cl.}) se ha encontrado en sardinas
de VII, XI y XII, algo abundante en diciembre ; en cambic, en el
plancton sclamente en enero. Hay restos de otros Codonellopsis en
una sardina de enero, y un ejeniplar de una especie acaso nueva en
una sardina de octubre,

HEs perenne en el plancton la Heltcoswmella subulata (Ehrb.},
con proliferacién en XII-I, y es también el infusorio més comifin en

(3)
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1z sardina, ptes se le ha visto en 53 cjemplares de todos los meses,
salvo marzo v mayo, con .notable abundancia en diciembre y cnero.

Tntre las Favella, la afanoterma F. servota Moebius es rara, es-
poradica, en sardinas de ITI, VII y VIII y muy abundante en di-
ciembre. F, composity Jorg., perenne en el plancten, es rara en sar-
dinas de IV, X y XI y muy abundante en XII. Fn el plancton de
otofio encontramos F. markusovszkyi (Brady), que es muy rara en
dos sardinas de X y XII. -

Con escasez e intermitencia aparcce Rhabdonelle spiralis (Fol), |
tanto en el plancton como en sardinas de VI, VII y VIII, También -

es rara y esporhdica Undella hyaling Dad., vista en dos sardinas de
noviembre | en otra del mismo mes hemos hallado U. attennata Jérg.,
ausente en las muestras de plancton. Un ejemplar deteriorado de

Proplectella fastigiata Jorg. hemos encontrado en el plancton (fe-

brero), v otro, intacto, en una sardina de abril.

En otofio, X-XII, aparcce en el plancton Amphorella minor
Jorg. v contemporineamente en cuatro sardinas, con bastante abun--
dancia en una de noviembre. De Dadayellu ganymedes (Entz) he-
mog visto un ejemplar en una sardina de noviembre,

Tintinnus fraknoti Dad., afanoterma en el plancton, se ha en-
contrade, ne obstante, en Sarchnas. de un lote de agosto, -

TLos sifenéforos son, sin duda, alimento accidental de la sar-
dina; algunos fragmentos hemos visto en una de febrero. I.o mis-
mo ceurre con los poliquetos, que, perennes en el plancton, sbla en
unz sardina de enero han sido hallados.

Los cladéceros son elemento frecuente en el plancton, en el que

alcanzan a veces importancia dominanie, Podon es perenne, con pro-
liferacién en V-IX ; le hemos enconirado en 29 sardinas, abundante
en TV-V y raro en I, VI v IX. Fuadne es muche mis raro en el
plancton ; en las sardinas, visto en un lote de octubre, con egcasez

‘de ejemplares. Todo esto se refiere a los cascs en gue el material

ha sido identificable en el alimento del clupeide, pues hay que afia-
dir que habia restos indeterminables de cladéceros en otras 54 sardi-
nas, desde marzo hasta julic y en diciembre-enerc, a veces con mu-
cha abundancia. Bn un lote de jévenes sardinas de 4-5 cm. del mes
de abril eran estos restos particularmente abundantes.

De las 222 sardinas estudiadas, en 192 hemos encentrado abun-
dantes copépodos, més o menos fragmentados, Los copepoditos son,

" en cambio, eScasos y sélo se han visto en TV-VI y X-XI. En el

plancton esta fauna es cualitativamente muy pobre, sin representa-

- ¢ién de especies de alta mar, pero su abundancia es co-nstanle en ef

curso del afio. .

Paracalanus parvus (laus es perenne y comfin en cl plancton ;
abundante en mayeo. Visto en una sola sardina de julio. Temora sty--
lifera (Dana) se encontrd en el plancton de I-V, algo abun-dante en
mayc, y en una sardina de febrero.

Centropages typicus Krdyer es muy raro, tanto en el plancton
(mayo) como en los estdbmagos (septiembre), En cambio, es peren--
ne, con predominio estival, el C. krdyeri Giesbr., del que encontra-
mos cjemplares, escasos, en 83 sardinas de TV y de VI-XI. Suma-

. mente raro debe ser C. chierchice Giesbr., pues falta en el planc—
ton analizado y sblo le hemos visto en una sardina de febrero.

Fragmentos indeterminables de Candacia sp. hemos encontrado
en sardinas de mayo y septiembre. El género no estd representado
en nuestra ccleccidn de plancton mahonés,

Acartia (Acartiura) clausi Giesbr. . es perenne ‘con proliferacidn:

) estwal, y ha reaparecido en 21 sardinas durante todo el afie, algo'y

‘aun muy abundante en ocasiones, Restos 111determ1nable5. de Acar-
tie sp., en lotes de I, IV, VII, X y KII.
Otthona nang Glesb1 es el copepodo mis frecuente y abundante

" lo mismo en €l plancton que en las sardinas. Visto en 92 estbmagos,

todo ¢l afic, excepto febrero, abundante en algunas fechas.

Oncaea minute Gilesbr, es escasa y esporidica ; observada en nue-
ve lotes de peces de I, II, IV, V, VI, IX y XI, O. venuste Phil.,
anotada en utia sardina de enero y en otra de septiembre, falta en ¢F
plancten, Restos de Oncaea sp. en sardinas de I y IX-XTI.

" Muy raro en el plancton, Corycoens (Onychocorycoeus) ovalis
Claus ha sido sefialado en tres lotes .de sardina de enerc y junio.
Fragmentos indeterminables de Corycoeus sp., en III-V y en octi~
bre. Corycella rostrata Claus es muy rara también ; se ha vis'o' en
dos lotes de enero y febrero, algo abundante en una sardina de

egte Gltimo mes.

Microsetella norvegica Boeck es rara en el plancton ; hallada emr
abril, en una sola sardina. FEuterpina acultifrons Brady es rara y afa-
noterma, ; algunos ejemplares en sardinas de I, IV, VI y XI.

Una scla vez, en abril, bemos hallado Clytemnestra sp. Los har-
pacticoides, copépedos benténicos litorales, aunque perennes en el
plancton, son raros y poco frecuentes en ]a sardina (VI VII).

Los pterépodos Creseis son muy raros en Mahén, en contraste:
con su gran abundancia periédica en la bahia de Palma de Mallozca..
Se han v1sto en una sardina de junio.

(3)
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Con regularidad e intermitencia, los mas variados huevos pelé- -

gicos son alimento de lag sardinas. Particular abundancia de huevos
de anchoa (Engraulis) en estémagos de sardnﬂs desde junio hasta
agosto. _

Entre las. innumerables y casi siempre indeterminables formas
larvarias del zooplancton que injiere la sardina, podemos sefialar ;
Cifonautas de briozoos en una sardina de abril. Tos nauplios sod
perentes en el plancton y muy frecuentes en las sardinas ; los Pro-
teolepas, en mayo v agosto, Zoes, en I y en IV-VL 'Clpus. de cirré-
podo, en VI-VIIT y en XI-I, a veces abundantes en julio y agosto.

Larvas de dechpodos, algo abundantes en IT y VI, y mAis raras en -

VII y XI. Tas de lamelibranquio sen frecuentes, tanto en el planc-
ton como en los estdmages ; vistas en 41 sardinas, durante todo el
.afio, excepto en IT-IV. Son mis escasas las de gasterdpodos, sdlo
aparecidas en ires lotes de julio v noviembre.

Rusumen.—Cuantitativamente, los elementos principales del ali-
‘mento de la sardina en Mahén son los copépodos, cladéeercs, tintin-
midos, peridinias, dinofisidceas, las larvas de crusticeos y las de
moluscos bivalvos. ' o

De los componentes del plancton, grupos enteros 'y numerosas es-
~pecies de log otros faltan en el contenido estomacal de la sardina. Su
ausencia debe ser real en el caso de animales de tamafio grande, que
‘hace imposible su ingestibn —y .tal puede ocurrir con los urocordios,
sifentforos, poliquetos, guetognales, isépodos v anfipodos— y cuan-
-do por su tamafio fnfimo no sen retenides por las branquispinas (si-

Jicoflagelados, cocolitoféridos, etc.). Pero en los mAs de los casos

la avsencia puede ser ficticia, sea porque por su pequefio tamafio
pasan desapercibides, sea porque se destruyen o fragmentan répida-
mente en el estémago y los restos son indeterminables, lo que puede
:suponerse para las fitodinidceas, foraminiferos v 1ad101arlos

Es pesible que esto filtimo sea también la causa de que las - «dia-
tomeas, de tan poderosa proliferacién periédica, y especialmente los
Chastoceros, Bacterigstrum y Rhizosolenia, no aparezcan con rele-
vante significacién en el alimento invernal del clupeido.

Creemos que nuestros anélisis demuestran plenamente que la ali-
mentacién no es selectiva: La sardina injiere todo lo que es injeri-
ble, y si alguna especie planci6nica vegetal o animal se sefiala por
s abundancia y frecuencia en el contenido estomacal es porque la
-especie es realmente frecuente y abundante en el plancton. Tal es el
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caso del copépodo Oithona nana v del cladécero Podon en el puer-
1o de Mahon,

Esto no es negar que los t1op15mos troficos gufen a la sardina
hacia las aguas ricas en plancton predilecto, pero la predileccitn tal
vez sea de fndole cuantitativa mis que cualitativa, Pero una vez el
pez en el amhbiente propicio, no cabe mis seleccibn que la derivada
-del tamafic de log planctobios.

Los copépodos son, dentro del zoopifmctt)n el elemento adecuas
do por su tamafio y abundancla para figurar como alimento prepon-
derante de la sardina. Pero los mis de los copépodos son tan frigi-
les, que la determinacién, de sus fragmentos nc estd al alcance més
que de especialistas muy entrenados; en tanto que otros, de cuer-
po macizo, fusiforme, resisten mejor la accién digestiva y resaltan
en analisis hechos rapidamene. Por cllo se ha hablade de la ape-
tencia de Ja sardina por la Euterpina acutifrons, pero ctro tanto po-
dria decirse de las -Microsetella, de los Corycoeus, etc., en caso de
abundar en el plancton, y aun de los (,enf?'o{)ages cliyas pm?as SCI
relevantes en los residuos digestivos,

Navarrc (1926) analizé sumariamente la slimentacién de veinte
sardinas de Palma de Mallorca, y algunos de sus datos coineiden con
lo que dejamos expuesto,

tabomtoﬂa Oceanbg'rdﬁco. Palwma de Mallovca. Agosto de 1947,
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C. chlerchlae ........ Chiaeas 1 J 44
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50, Oithonasp......evvvinsn. Cees . , 51
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55, COTYCOBUS SP.vvurvrrrvennsss 111 1 56,
56. . Corycoeus rostratus, ,........ 1 3 AT
57. Microsetella norvegica ..... s 1 ) 1 58
58, Enterpina acutifrons.......... P 1 1 H 50
59, Clytemnestra sp. vvvvveivnvans 9 P
60. Harpacticoidae ..vv vovvuvnns |1 2 1 1 61
61. Copepoditos ....... b 1 11131 _ 62
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. 63. Huevos diversos ............. 2 ] 11 & 3111211 : 64
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f 65. Cifonaunfas ............. 000 . 1 . . 1 111211111 ¥ 11111 1]1 a6
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T1. Larvas de moluscos bivalvos...| 1 i1 (111171 1 1 2 72
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