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MR SISO (SN IR B A, R s ; : ' por M. Oriver, :

Dentro del plan general para el estudio de los clupeidos hemos lle-
vado a cabo unos trabajos para el mejor conocimiento del espadin (Clupen
sprattus 1..) de la zona Noroeste, Las dificultades que hemos encontrado
pata la adquisicién de ejemplares, motivadas por la desaparicion casi
absoluta de esta especic en los dltimos afios, han hechg que nuestro
estudio no sea lo completo que hubiésemos deseado.

Las apariciones esporadicas de espadin en el mercado de Vigo tienen
lugar de una forma excesivamente irregular. A veces se pescan ejem-

~ plares durante. varios dias, para pasar despudés meses enteros sin que
aparczca el menor rastro de ellos, Cuando se les captura es siempre mez-
clados con sardina; Por tanto, no es aventurado afirmar que nuestros
el : ejemplares son procedentes de bancos mixtos de sardina y espadin, La
: d,‘il?" valot a11m1 ticio de Ja A SN proporcién de éste con respecto a aguélla oscila en el mercado, los dias
? dchardus Wal ) de su captura, alrededor del 3 por 1oo. Si consideramos, ademds, que
“en un, afio sélo se han podido conseguir en diez ocasiones, tendremos una
idea aproximada del estado de agotamiento en que se_encu'entra esta es-
‘pecie. De todas formas, esta proporcidn no es representativa de los
‘hancos aludidos. No 1o es, porque, por lo e al espadin se refiere, _espe-
cie de talla media menor, probablemente los individuos de longitudes
pequeilas escapan, no sin dificultad, alos artes especificos para la sardina
y ‘de mallaje adectuado a su talla. A pesar de todo, hemos procurado re-

unir el mayor niimero de datos a fin de que las conclusiones a que se
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" llega sean lo mas representativas posible dc Ias camct(ﬂ isticas del espadin

le esta zona.

Se han estudiado 666 ejemplares. las normas scguidas en nuestro

trahajo han sido las clasicds, utilizando las escalas y los métodos que se
recomiendan para las sardinas y demdés clupeidos, El indice de nutricion
ha sido caleulado para x = 3, y en la elaboracién de cuadros hemos pro-
curado adaptarnos, en lo posible, a las normas dadas por Paul Bjerkan ().
Los ejemplares han sido estudiados en lotes de ntmero variable de
individuos, segtin s¢ expone en el cuadro I. Las observaciones empezaron
en diciembre de Ig4y v se continuaron hasta junio-de 1949. '

TALLA- Y PESQ.

Agrupzdos los individuos convenientemente de medio en medio cen-
timetro, se han formado trece grupos de tallas. Se han calculado los pesos
y tallas medias para cada grupo y pata cada estacién, Los resultados que
se” exponen en el cuadro IT ge refieren al total de 6]611’11)121.16‘3 los del
cuadro 11I, a machos y hembras por sep'u‘ado

Los valores que corresponden al invierng de 1047-48 y a la primavera
de 1948, dado el escaso ntimero de ejemplares que em; estog periodos se
pudieron observar, no tienen gran valor y Jos anotamos y‘m'encioneunos
s6lo a modo de orientacidn. _ |

La talla mas alta observada es de 165 mm. Las mas frecuentes son
las clases de 130-134 v 140-144, mm, La talla mas baja es de 10g mm. y
ha sido observada en invierno, La mayoria de sutores que han estudiado
esta especie (Bjerkan, Mulicki, Forest, etc.) han observado tallas bastante
mas pequefias (50, 60 y 70 mm.) y sefialan la de 110 mm. como talla
critica en la que la 'espe-cie aleanza su madurez sexual. Nosotros no he-
mos observadg individuos de tallas tan bajas. Pero si nos fijamos en el

olicono de frecuencia (fig. 1), veremos que nc han sido eanturados in-
g _ gL
dividuos asexuados, pues los indeterminables que aparecen corresponden -

. ' I
a tallas altas y son ejemplares que han acabado un ciclo sexual e inician

otro. La causa dé que no se pesquen ejemplares mas jovenes es la ya

expuesta anteriormente.

T(t) PATL Baergan: Methods of investigation dnto the fluctuation in Spraod
stocks., Cons, Perm. Inter, pour 'IExploration de la Mer, delp et Proe, Yerh,
des Réunions; vol. LXVIII; déoambrc 1930,

.

En la figura 2 damos una serie de curvas que nos hacen ver la con-
vivencia en la mayor parte del afio de dos grupos de individuos, cuyas

- tallas medias crecen «e estacion en estacién. Las curvas correspondientes

a los veranos de 1948 y 1940 presentan un alargamiento hacia las tallas
altag, motivado probablemente por los escasisimos ejemplares que sobre-
viver al segundo invierno de su vida,
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Fioura 10—Poligono de 11<uwmm (e lns tallas,

Aungue la diferencia es poca, las hembras presentan, por lo general,
para una misma clase de talla, valores medios supetiores a los machos.
Los pesas medios son también, en la mayoria de grapos, ligeramente
superiores en las hembras. Machos y hembras, e¢n una misma clase de
tallas, presentan pesos bajos en invierno y altos en otofio. Las diferencias
son en algunos casos de varios gramos, frecuentemente de cinco o seis.

(26)




._._..4__.

150 ¥
||

_ INVIERMO 1947-1048
10— N° 39

100 M0 0 10 W
L IR LA ML ML |

20

01 [ RN S, |

l_ PRIMAVERA 1948 N 15
it

[T /I\TT/.\J el
T VERANO 1948

40
0l

_ NP7
01—
0]
U L L l 1
01— 0ToMD 1948
"l N? 229
401
0
200

4

201

R~
]

- VERAMO 1949
! MO 135
40 -
1) -
priy ) -

[T TV T AT W RO EEPU SO UL .1
00 10 920 130 10 150 160

Treunas 2.°—Varineion estacional del poligono de frecuencia de lag tallas.

— 5 —_——
INDICE DE CONDICION,

Este indice se ha caleulade segin la’ férmula a — P. 1.000/L* Si
bien “x” es siempre un nfmero proximo a 3 y que hay que calcular,
nosotros hemos operada con los cubos de la longitud; pues Clark, en sus
estudios sobre la sardina, conmprobd que tenfan igualmente valor repre-
sentative. Siguiendo la misma pauta que para tallas y pesos, hemos calcu-
lado los indices por grupos de tallas y por estaciones. Los resultacos
hallados se exponen en el cuadro 1V. ‘

Algunos autores consideran el indice de condicién como suficiente-
mente significativo para pener de manifiesto la variacidn estacional del
engrasamiento (1} (2). Los indices més altos se presentan en los ejem-
plates estudiados en ofofio, y los mds Dajos en invierno. Probablemente

el espadin de nuestra zona efectiia la puesta a fines de invierng y princi- .

pios de primavera. La variacién estacional en el factor peso-talln puede
ser tomada quizd como una prueba mis a este objeto. El indice es lige-
ramente superior en las hembras. s interesante hacer resaltar que los
indices awmentan con la talla, hasta un cierto valor de ésta, para dis-
minuir después. Los valores extremos, como en el caso particular de la
clase de 160 milimetros, no siguen esta norma, perg hemos de tener en
cuenta que este dato se refiere a un solo individuo, Las tallas que pre-
sentan el indice mds elevado pertenccen a los -grupos de 140- 144 y
T45 - 149 milimetros. Seria probablemente interesante intensificar este

‘estudio para ver la relacién que puedan tener estos datos con la longe-

vidad «e la especie.

CSEXUALIDAD.

Del total de 666 ejemplares estudiados, 214 fueron machos, 372 hem-

bras y 8o de sexo indeterminable. Es interesante hacer notar que los
individuos incluidos en la denominacidn de indeterminables son todos
adultos y que fuercn observados solamente en los meses de verano. Hs
éste un dato méis para fijar la épeca de puesta en primavera y para afir-

(1) Biorran: Lec. cit.

(Z) CrLAREK, F'rRAncEs NaonNi: The acelgih-length reletionship of the Califor-
nie Serdine (Savdina caerulea) wt Sen Pédro, (Salif. Div. Fish, Gamwe, Fish
Bull, ntm. 12, . ' '
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mar que los verdaderos “espadines jc’weneé”' asexuados no son captu-
rados por los artes sardineros.

Fn el cuadro V-se resumen los datos correspondientes a la madurez
sexual. En primavera, época en que menos ejemplares se capturan, anc-
tamos la madurez media mis elevada. Si bien los ejemplares observados
en esta estacién son pocos, los podemos considerar representativos por
el thecho de que en verano se dan las sexualidades medias mas bhajas.
Indicio claro de que en esta estacién se inicia un nuevo ciclo sexual.

Tas tallas superiores presentan siempre una madurez media ligera-
mente superior a la observada en los ejemplares de tamafios inferiores.
Anotatios la falia o escasez de machos en los meses de verano. Serian

necesarias nuevas observaciones para ver si esta circunstancia es acci-

dental u obedece a alguna causa. Zygmunt Mutlicki (1), en su trabajo
sobre el espadin. del Baltico, cita esta circunstancia de la disminucion

el ntimero de los machos en la estacién que sigue a la época de puesta,

EDAD ¥ DESARROLLO.

Las lineas invernales han sido observadas en las escamas siempre
que ha sido posible. Las observaciones para este caracter.se empezaron
en el lote VIIL. En el cuadro VI exponemos los resultados ballados. La
dispersidn de la talla de los cjemplares pertenecientes a las tres edades
observadas es considerable, Tas medias halladas para los ejemplares de
cero afios {que no presentan linea inyernal) son, naturalmente, mas ele-

vadas que las reales, puesto que los ejemplarcs de tallas bajas no son

capturados. En la figura 3 representamos graficamente el tanto por ciento
de individuos de cada grupo de edad en los meses de octubre y noviem-
bre de 1948 y en enero y junio de 1949. La proporcidn de individucs e

cero afios aumenta de octubre a enero, mientras disminuyen los de un

afio. En junio, tode el grupo de cero afios de enero presenta linea inver-
nal, integrando ‘el grupo de un afio, y los que presentaban linea invernal
en enero forman el pequefio grupo de individuos de dos afios. Los ejem-
plares con tres lineas invernales son muy cscasos, y fueron observados
sdlo en junio como restos del grupo de dos afios, ya muy reducido du-
rante todo el afio, que han sobrevivido al tercer invierna.

Como resumen general, en relacidn con Jas tallas, podemos decir que

(1) Zyemunt MuLicky: The Distribution of the Sprot in the Middle Bal-
tie quring the Summer of 1939, ’

los individuos de cero afios presentan una oscilacion entre 110 y I50 mnt.,
giendo su valor medio de 137,3 mm. Los de un afio abarcan de 120 a
155 mm., con valor medio de 145,09 mm. De dos aflos, POCO NUMErssos,
se presentan en tallas comprendidas entre 130 y 155 mm., dando un
valor medio de 148,0 mm. Con tres lineas invernales sélo hemos en-
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FIcURA 3.8—Frecuencia mensnal de los grupos de edad.

N .

contradp un ejemplar de 165 mm. Como ficilmente se puede apreciar
en el cuadro VI, el mes de junio nos da la talla media més baja.para
los ejemplares de uno y de dos afios.

VERTERRAS ¥ ESCUDETES VENTRALES.

Se han contado las vértebras en los raquis de los ejemplares prepa-

rados por coccidn y siguiendo el mismo criterio que para la sardina.

Tambiénn se han contado los escudetes ventrales en los ejemplares en -
que ha sido posible. Los datos hallados se exponen en el cuadro VTI,
anotindose ademas las desviaciones en. cada grupo con respecto a la
media total. Damos también la media para los distintos grupos de edad.

El ntmero de vértebras oscila entre 45 y 5o, siendo los, valores mas
frecuentes los de 47 y 48. La media y los distintos valores hallados

para este caracter son los siguientes:
\ 45 46 47 48 49 50
n 14 80 2G3 18 26 I

M:=4719 o= 0,001 cp= + 0,022 Fl= =+ 0,110 n=—=017

(28)
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El nimero de escudetes ventrales varia entre 30 y 36; los valores
hallaclos - son : :

V. 3 31 32 33 34 35 36
n I 32 g - 267 153 "1 50 3
M=3312 e==%1001 ep=—-=+0026 Fl=2 0,130 n — 025

Comparando nuestros datos con los obtenidos por otros autores, ve-
.nos que nuestra media vertebral es inferior a la obtenida para grupos
de espadin mas septentrional y superior a fa de poblaciones mis meri-
dionales,

CONCLUSIONES

1. Los espadines de la zona N'W, p:resentah como talla maxima la
de 165 mm., con ires lineas invernales marcadas en sus escamas,

2 Son pocos los espadines que sobreviven al tercer invierno, y
ninguno llega al cuarto. La longevidad de la especie en nuestras costas
es de dos afios, y en algunos casos, poquisimos, <e tres. El crecimiento
es intenso en cl primer afio, durante el cual alcanza una talla media de
137,3 en invierno y de 141,8 a principios de. verano, recién marcada
la linea invernal. Del primero al segundo invierno crece de 3 a 5 mm.

3.* La puesta tiene lugar a fines de invierno.y. en primavera, siendo
de larga duracién, como lo demuestra la gran dispersion de tallas en
cada grupo de edad. _ ﬁ

42 La media vertebral es inferior a las halladas por Molander y
Poulsen, Si bien se aproxima a la hallada por estos autores para los
espadines de Mariager, que es de 47,72, v que viven en aguas salobres.

16 de noviewnbre de I949.

Laboratorio de Vigo.

CUADRO 1—COMPOSICION DE LOS LOTES
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CUADRO VII—VERTEBRAS Y ESCUDETES VENTRALES

POR TALLAS

o ' I \ 3
T AT LA S Modia Dejvmlcmn; Medin De(si\'la[mon] 1
T LA vertebral, m: di:. jo sseudetes, m:di:.' : !

| [

i ‘ |
105-100... ... ... .0 47,00 — 1% 1 52,00 —0121 1
110 ~114... .. .. .0 46,92 — 0,27 | 14 32,85 — 0,27 | 14
W5t .oy 47 — 0,021 23 33,13 + 0,01 22
120 -124... ... ... ... 47,22 +0,03 1 18 32,58 — 05 | AT
195-120 U aral T 022 | 89 23,21 10,09 | 27
130 - 134 .. 47,17 — 0,02 | 104 38,01 — 0,11 | d1
185-139... ... ... .| . 47,37 +018 ! 85 33,39 027 71
O -1d4... o ] 4TET + 0,18 | 110 33,14 0,02 ! 122
TG - 149, .. 47,14, — 0,08 | 103 38,14 + 0,08 | 07
160 - 154, .. v ., 47,20 4001 | 89 23,13 001 | 92
155 - 150, ... ... 4718 —00L 27 32,06 — 0161 28
160-184 .. ... ... ..] 47,00 —010 ! 1 32,00 —112] 1
165 -168... ... ... ...] 47,00 — 01 i' 1 35,00 + 1,88 g i

I

POR BEDAD

| |
Cero afios... ... .. 47,23 + 0,04 | 455 33,28 + 0,16 | 156
Un afio... . 47,01 —.0,18 | 168 33,14 4 0,02 | 28%
Dos afios, ... .. .| 4750 4031 6 38,25 + 013 | 23
Treg afios... ... .., — — - 35,00 +1,-88: 1

- 1
\ i

(26)




17 -—Emma BARDAN, F. de P NAVARRO y O Romziatmz “Ntevos da-

- tos_sobre la sardina del Mar de Alborin (agosto de 1948 a marzo °
de 1949)”, - : '

B 18-—~«Campa.ﬁas del “XAUEN” en 1047 y 1948 en el Mar de Alboran ', :

en el Estrecho de beraltar —Registro de. operaciones.

19 -I—lLUIS BrLLON y Emma Barnin pp BrLron: “Alg_uno-s datos- s0-

bre los Thunnidae de Canarias”.
20—José AMENGUAL-FERRAGUT: “Ensayo de. mstcmanca blocenotlca

" aplicada al estudio de. los yacimientos de moluscos, con un €s-

- tudio inicial, de los yacmnentos de la ria de Noya”.

_ 211.—~4Ma Luisa 'GONZALEZ SABARIEGOS : “Inuoducmon al estudio de Ia

" transparencia del agua del mar”

-' -zz.ﬂBuenaventura ANDREU: “Sobre la presencia de dos cercarias en

. ¢l ovario de almeja (Tapes aureus. Gmelm) de- 'la. bahla de. San-
* tander”, _

23 ——Campanas del }MALASPINA” en’ 194:7 1948 en aguas del Sahara,'
' desde (Cabo Juby a Punta Durnford »«Reg1stro de operacwnes

24— Emilio ANADGN: “Sobre la sustitucién altérnativa en e litoral

- gallego de los llamados peces emlgrantes (sardma, esPadm an-
choa y. Jurel) : :

. 25—E. ]IMDNO S. MEDINAXCASTELLANOS yJ ARAVIO-—-TORRE “Con-

~ tribuci6n al estudio de las pinturas submarinas pcu'a barcos de
acero II. Estudm de Ia proteccmn 'u,twa de Ios plgmentos

NOTA Pedidos “y corlespondenma al St Secretano dal Instatuto
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