. IMP3.C, BERMEUDI=TELy ‘33-06-19

' S Ne 57 - R o  , . | o 1 de julio. de 1950

117- o --‘l

BOLETIN

DE[,

5 INSTITUT. O ESPANOL ||
|| DE OCEANOGRAFIA ||

del Mar de A]boran

| , | (Campana del « Xauen» en agosto y septlcmbrc dc 1948)32.‘.;-:-. \

: 'P'QR"' '

Mlguel Mak,suti-i~ Y Franclsco de P Navarm S

(Con una breVe necrolﬁgla del Dr Massuti) R

 MINISTERIO DE MARINA = °

;'“Tmumdos y Copepodos planctomcos




(\, MA'W&% /{’{@KMM’f M W@ja M
ﬁﬂwwﬁ@v WW:M&' .ts C.AAM’,M:” el {»N.M

= dma en relacmn con

Malaga (194&1947)» - I PW : , I,
S - v ’1 '. ._'_ L3 s : :' , - ; w.,-"' . -

: Jurel Tmchwm' trachwm"

Tintinidos y Copépodos plancténicos

del Mar de Albordn




D.

MicugL Massuti ALZAMORA
(17-3-1902 — T 31-1-1960)

-

Mlguel Massut! Alzamora

o

(17 3 1902 — 31- 1 1950)

I B

Conoci a Massuti -en 1923 en Palma de Malloma, donde YO, dE’S'-

de muy poco antes, “ird 1g1a, el Liaboratorio’ Oceanograﬁco. Acababa

‘de licenciarse en Ciencms Naturales enl la Umyermdad de Barcelona,
habiendo marcado emn sus estudios’ hualia, profunds las ensefianzas dé

los profesores ]."usat Y. ‘Fernindez- Ga’hano ;- 1a" Zoologia le atraia y
se sentia mas apto para la 1nvest1gac1on que para 1a pedagogia, meta
obligada ésta para los mas de los naturahstas éspanoles Me d1]o
que, como a buen ma,llorsqmn, 71e agrandarm no tener que abandonar 1E!.
patria chica para seomr el camino que le senalaban sus aptitudes y

* aficiones, y que ‘vela en nuestro labora‘corlo la: meta de sus deseos.

Para lograrlos, mmultaneo los estudws del curso del doctorado en

-Madrid (1923- 1924)‘ con los que sé daban en el Instituto de Oceano-
- grafia. Después de aprobadog é5tos, inicié sus trabajos en el Labo:

ratorio de Palma, del que en 1927, tras brillante oposicidn, fué :n,onr.nL
bra:do Agyudante, Trece afios continud en esta situacién, hasta que,
al fin, en 1940, trasladado yo a Madrid fué elevado a la direccion
del T.aboratorio. : K
Tarde y por «culpay mia —también yo enraizado en Mallorca por
‘carifio a la isla_y al Laboratorio— se cumplieron enteramente sus asa
piraciones, sin que esta circunstancia interfiriera en la leal camarade-
ria que nos unidé durante tantos aftos, en la- que Massuti ponia eierta
dosis de respeto casi filial, derivado, claro es, de su bondad innata,
pues no podia serlo de la corta diferencia en edad ni de consideracio-
nes jerarquicas.
Sus primeras investigaciones recayeron sobre los infusorios «de
infusiény, de los que lleg6 a describir medio centenar de especies en
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dos publicaciones, Una de aquéllas resultd ser nueva para la ciencia
y le fué dedicada por Kahl en 1933 (Di.epius massutii).

Pero, pronto, la monotonia del grupo por un lado, y sobre todo
la necesidad de ayudarme en el estudio sistematico de las pescas del
Laboratorio, le llevaron a la planctologia, especializacion en que se
afianzo después «de asistir en 1928 al cursillo desarrollado en el La-
boratorio Oceanografico de Malaga por el afamado profesor Ove Paul-

sen; de Copenhague. Adquirid en esta ocasidén un sdlido y directo

conocimiento del fitoplancton en conjunto, a la vez que de los tin-
tinidos, infusorios pelagicos.

Las ensefianzas del profesor M. Rose, conspictio investigador del
plancion mediterraneo, con el que Massuti trabajé en-la primavera
de 1931 en la Universidad -de Argel, pensionado 'por el Instituto de

Oceanografia, marcan una nueva etapa en su formacion : La de es-

pecializacién en el grupo de los copépodos pelagicos, a la que ha sido

~ fiel, con perfeccionamiento incesante, durante el resto de su vida.

Su tesis doctoral versa sobre estos entomostriceos; estaba uitimada
en 1937, pero por las circumstancias sabidas no pudo ser presentada
hasta 1942, para ser calificada de sobresaliente.

La obra que nos ha legado Massuti es, en esencia, labor de planc-

tologo, v estd aplicada sobre todo, como es natural, a la bahia de

Palma de Mallorca, inmediato campo de estudio del Laboratorio.
Si algo significan las cifras, baste seflalar que en gus publicaciones

- han sido uhicadas en la bahia un centenar de especies de dineflage-

lados, unas setenta diatomeas, otros fantos tintinidos {con una espe-
cle nueva, Tintinnus dilatatus Mass.) y unos sesenta copépodos.

Ta estudiado también muestras de plancton de las Columbretes,
de Mahén, del Estrecho de Gibraltar y nar de Alboran, y de la bahia
de Napoles, en cuya famosa Estacién Zoolégica estuvo pensionado
por €l Consejo Superior de Investigaciones Cientificas en el verano
de 1947. Estin inéditas las observaciones que hizo en-el verano de

1940 en el puerto de Valencia, correlativamente a estudios de mitili-

cultura, y tenla entre manos una rica coleccion de muestras de la
bahia de Malaga, cuyo analisis, que prometia brillantes 1‘esultados
inicigg con gran entusiasmo.

Finalmente, la maestria de Massuti en los grupos de su espec1al
incumbencia (tmtnndos y copépodos), se refleja en el valioso manual
de iniciacién planctolégica que él y Margalef acaban de publicar, del
que recibid -el primer ejemplar el dia antes de st muerte,

Otro aspecto interesante de la obra de Massuti es la aplicacion

'

de su cor‘_nspetnencia de planctdlogo al estudio de la alimentacién de
los peces. Sobre da de la sardina ha publicado dos notables trabajos, -
sin par en la literatura ictioldgica por la minuciosidad y por el volu-
men del material de estudic. Un afio entero dedicd a observar la
del gerret o caramel, Smaris vulgaris, la especie mas abunddnte en
la pesca de arrastre en aguas de Baleares, y confio en que los resul-
tados no quedaran inédifos. o

Massuti, que ha muerto joven y ha vivido en el aislamiento im-
puesto por la geografia misma y por la indole de su laboratoric —aje-
no a funciones regulares de enseflanza de la biclogia marina—, no
ha podido formar discipulos. No obstante, sin contar el circulo fami
ljar (un sobrino, naturalista, es ya miembro del Iastituto de Oceano-
grafia, y el mayor de sus dos hijos, aun estudiante, colabora en el
Instituto de Biologia Aplicada), su personalidad v su obra han in-
fluido en la orientacién de algunos naturalistas que pudieron tratarle
con asiduidad. Puedo sefialar el caso de Margalef, figura valiosa en
nuestra nueva promocion de bidlogos, que, en reciente y emocionada
carta, me decia el estimulo que de Massuti recibié para su definitiva
orientacién profesional. Y el de Guillermo Colom, que, con la ayuda
e impulso inicial de Massuti, es ahora la mayor autoridad mundial
en tintinidos fdsiles, habiendo dedicado a eu mentor varias nuevas
especies de éstos, aparte de otras de foraminiferos’ vivientes,

La personalidad cientifica de Massuti estd vinculada, en primer
lugar, al Instituto de Occanografia, en el que ha trabajado durante
veintisiete afios, y luego, al Instituto' de Biologia Aplicada de Bar-
celona, al que por su prestigio fué agregado como colaborador en
1944 ; contribuyd a las tareas de éste con varias publicaciones y coin
las lecciones del curso de biologia marina de que fué encargado em
la primavera de 1949, Por méritos o por su situacidn oficial era, ade-

- mas,. miembro’ del Comité del Plancton y del Subcomité: del Medi-

terraneo Occidental del «Consejo Internacional para la Exploracion
del Mar» (Copenhagtte) ; Presidente de la Seccién Regional de la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural; Vocal de las Juntas Regio-
nales de Pesca de Levante, Baleares y Tramontana; Vocal de la
Junta Reguladora del Parque de Mitilicultura de Valencia, etc., etc.

* %

Vamo Miguel Massun en Felanitx, de padres acomodados y pres-
tigiados. Ultimo de cuatro hermanos, perdié pronto a su madre, vi-
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viendo el padre, en cambio, hasta edad muy avanzada; heredd del
padre probidad y hombria de bien, y de la madre la delicadeza de
espirity y de cuerpo. '

Hizo los estudios secundarios en Palma, y los universitarios en

" Barcelona, arropado siempre en ambiente familiar; Salvo espaciadas

y no largas ausencias, el resto de su vida ha transcurrido en'Mallorca,
como ya he dicho. Se casé joven, credndose obligaciones que le for-
zaron, mal de su grado, a buscar ayuda econdémica en la enseflanza
privada. - :
Era un hombre alto, de acusada delgadez, de aspecto asiénico,
Aunque de salud deficiente, podria haber alcanzado Ja longevidad;
una hemiplejia imprevisible, inesperada, ha causado su muerte.
Era ensimismado y distraido en grado stmo, y sobre ello podria
yb referir anécdotas que parccen increibles ; por lo demds, él mismo,
y con buen humor, ha contado lances a que le llevd su distraccion

_invencible, '
Hombre transparente, revelaba en seguida en el trato sus mejores

cualidades: 1a bondad candorosa, la sencillez, la cortesia, la hospita-
lidad, la sincera religiosidad, la affeccién a su familia y a su tierra
natal. Al modo que Antonio Machado decia de si mismo, Massuti
era, «en €l buen sentido de la palabra, un hombre buenoy. Vicios, no
se le conocian, y como defectos, si tal son, la timidez y la vanidad

inofensiva de creer ser o haber sido un buen ciclista, un buen nada-

dor, buen marino y buen fumador en pipa, cosas para lag que, en
verdad, nunea fué apto. '

Selecto en sus aficiones y de mallorquinismo acendrado, se con-
taba con él para toda .clase de empresas artisticas y culturales, Era
un apasionado de la literatura, de la mfisica y aun de la pintura.
Buen escritor, tanto en catalan como en castellano, son numerosos
los articulos que publicd en diversas revistas, casi siempre sobre te-
mas de oceanografia ; de especial encanto son los 16 articulos o «pos-
tales de viajen del diario «La Almudainan, en que relatd sus impre-
siones de la estancia en Italia en 1947. Conocedor como pocos de las
obras de Ramén Lall, dedicé muchos ocios a la exégesis de algunos
de sus aspectos cientificos, presentando los resultados en diversas
publicaciones y en la citedra de la Escuela Luliana; de ello le venia,
ademais, su fama de buen catador de latines, :

Como no' sabia negarse a rewquenmlentos, ha - pronunciado confe-
rencias de divulgacion cientifica desde las més variadas tribunas (So-
ciedades, Ateneos, -Casi‘nos, Pésitos de Pescadores, Coffradias religio-

—— VX —

. sds, etc.)s tanto en Mallorca como en Menorca, actividad desintere-

sada que sus paisanos han compensado con afeccién y enaltecimiento.
La muerte de Massuti ha sido muy sentida en Mallorca, donde

eran sus amigos todos cuantos le conocieron y trataron. Y en la
‘Ciencia espafiola deja un vacto dificil de llenar. -

La intima amistad ¥ compafierismo que nos ligaba me ha llevado
a cumplir ‘el triste deber de escribir estas paginas dedicadas a s
memoria.—IRANCISCO DE P. NAVARRO,

Madrid, abril de 1950.

PrincipaLEs pUBLICACTIONES DE M. Massuri

Un pez raro capturado en aguas de Mallorca: Trachypierus cristatus Bonelli. (Bo-
letin de Pescas, ntim. 112, Madrid, 1925).

Iniciacidén al estudio- de los Infusorios de la bahia de Palma de’Mallorca. (Inst.
Esp. Ocean.,, Notas y Resdmenes, 11, nium. 11, Madrid, 1026). .

Contribucién al estudio de los Infusorios de la bahia de Palma de Mallorca. Nota
segunda (Ibidem, nam. 32, 1929), '

Dceanografia, plancton y pesca en la bahia de Palma de Mallorca en 1628 (Cols-
boracidn de Francisco de P, Naverro) (Ibidem, ntm, 33, 1929).

El plancton de la bahia de Palma de Mallorca en 1929 (Ibidem, nhm, 43, 1930).

Contribucién al estudio de los Infusorios. Nota tercera: Nuevos tintinnidos de
la bahia de Palma de Mallorca (Ibidem, ntm. 76, 1933).

Lomposicion y ciclo anual del plancton superficial de Ia bahla de Palma de Ma—
llorca (Colaboracidn de F. de P. Nawvorro) (Ibidem, ntm. 97, 1940).

Los copépodos pel aglcos del Mar de Balearcs ([bidem, ntm, 99, 1040).

Notas fenoldgicas sobre los copépodos peligicos de la balna. de Palma de Mallo:ca
{Ibidem, nim. 109, 1942).

Los copépodos de la bahia de Palma de MaIlcnca (Bol, R, Soc. Esp. Hist., Nat.,
tomo 40. Madrid, 1942),

Contribucién al estudio del plancton del Mediterrdneo occidental. L.os COPépOdOS,

de la bahia de Palma de Mallorca. (Pubdl, Inst. José de Acosta de Cienc, Nai,
nGm. 1. Madrid, 1942). :

Nueyos datos para el cohocimiento del plancton del Mar de DBaleares (Anales
de lo Universided de Barcelons, 1948),

Ramon Lull y la alguimia (Bol, Sec. Argueol, Lulions, nfims, 695-702. Palma de
Mallorca, 1943). '

Una teoria medieval sobre la marea (Los Ciencias, VIII, ném. 1. Madrid, 1943).
Ram6n Lull y la brojula (Zoidem, IX, ntm. 4, 1944). -
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El plancton y la alimentacién (Comercio y Navegacisn, mayox de 1948, Barcelona).

Investigacién sobre el alimento de la sardina de Galicia y Malaga (1040-1944) -

(Publ. Imst. Biol. Aplic., I, 1944. Barcelona, 1946).

Estudio del plancton del puerto de Mahén en el curso de un afio (1948), ‘(BQI.'
Inst. Esp, Ocean., niim. 2. Madrid, 1948), ‘

Hstudio de la biometria y biologia de la sardina de Mahén (Baleares), especial—'

mente de la alimentacién (Colaboracidn de M. Oliver). (Ibidem, ‘nﬁm. 3, 1948).

Globicephalus melus (Traill), en aguas del Arenal (Bol R Soc. Esp. Hist, Nat.,
tomo 46. Madrid, 1948).

Estudio de dieciséis muestras de plancton del Golfo de Napoles (Publ.. Inst. Biol.
Aplic., vol, V. Barcelona, 1949).

Introduceién al estudio del plancton marino (C'olmbora;:aon de R, Margalef). (Inst. -

Biol, Aplic. Barcelona, 1950},

Nuevas observaciones sobre la sardina y la alacha de Baleares (Coleboracidn de
Teresa Valls y FE. de P. Navarro). (Bol, Inst. Esp, Ocean., en prensa).

Tintinidos y copépodos plancténicos del Mar de Alboran, Campafia ‘del «Xauen»
en agosto y septiembre de 1948 (Colsboracion de F. de P, Navarro). (Bol, Inst,
Esp. Ocean., en prensa).
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TINTINIDOS Y COPEPODOS PLANCTONICOS,
DEL MAR DE ALBORAN

(Campaiia del «Xauen» en agosto y septiembre de 1048).

A}

por

) MIGUELMASSUTI;]‘ y FRANCISCO DE P. NAVARRO

ADVERTEMCIA.—El presente trabajo fué preporado apresuradamentd
por Massuté para que le diese yo a cownocer en resumen en el plena
gue el “*Consejo internacional para lo explovacién del Mar” habia de
celebrar em octubre de 1949 en Edimburgo. El origingl, mds bien un
borrador informe, llegd iarde para este propdsito y no pude ocuparme
de él hasta wnas semanas después de celebrada dicha rewnidn, cuando
el autor padecio yo lo hemiplejio de que ha fallecido. Con el propdsito
de levantar el dnimo de mi desgraciado colega 9 de que su inactividad

. de enfermo no fuese absolutw, le pedi \comennmwnto y ayuda para
rehacer el trabajo v ponerle en estado publicable, lo gue acepid com
alegria. Pudo resolver algunas de mis consulias y dudas sobre el ori-
ginal, pero ha muerto estando ain nwy atrasada mi lobor.

Con carifio emocionado he dado fin a este trabajo, y si mi nombre
figurg wne ves mds como aulor colaborador es porgue o Massuit le
hubiese agradado en wida y porgue o i, ya muerto el guerido com-
pafiere, tal colaboracidn me honra y enorgrllece. —F. NAVARRO.

Madrid, abril de 1950,

I, Procedencia del material

Durante la campafia del «Xaueny en el mar de Alboran en agosto

y septiembre de 1948, a la que agistimos los autores de esta nota, se
realizaron mas de un centenar de pescas de plancton, de las que sola-
mente 48 se toman aqui en consideracién. La situaciéon y demas cir-
@an
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cunstancias de las operaciones de pesca se indican en el Cuadro I, ’ ' |
: ' apro L—REGISTRO DE PESCAS
complementado con las cartas de las figuras L.» y 2.5 . | CUADRO > A .
Se han utilizado dos tipos de red: la «standard» de seda ntmero 23, oo | Acosro 108 S15UACION PIN DEL ARRASTRE
para fitoplancton, y la que llamamos red «3 B», para zooplancton. > — . Fro- Red : »
o Nim. [Dig| Hore | leng. W. &} Lat N, fundidad Long. W — Lat. N.
. . s oficial a g , 0 I3 r a r ir ° : FT .
) Yy 1 4 f 1 + a ' ’ ' * it n' ) .
37° n _n 5& 580 A X 20 w4 0O P 2 10 3 W o z |18| 15.00 | 4 05 o0 | 36 06 24 | Superficie| 3 B 4 02 24 — 36 02 42
: ] ! I | | i | | ' ! | ! F 57 30 |22 13.00 | 4 04 30 | 35 22 30 | Superficie] 3 B 4 03 00 — 25 21 16
: . ) 37 (237 09.55 | 4 14 24 | 35 23 54 | Superficie] 3 B 4 12 30 — 35 24 12
' ) : 50 . 43 | —| 12,00 | 4 14 24 | 35 26 06} 300-0 3B
50 |- C - o - . o . B
’ . 45 13.00 100-0 3 _
4% |25 19.25 | 3 55 o6 | 35 16 30 | Superficie] =z2§ 3 56 00 — 35 17 12
49 |—| 21.30 | 3 55 30 | 35 23 12 | Superficie| 25 3 55 18 — 35 25 ob
. . 67 |26| o3.10 | 5 44 24 {35 30 00| 300-0 { 3B
' 68 | —| o5.40 —_ 200-0 3B
‘ 75 | —| 22.00 j 4 16 30 | 3521 54| 750 23
83 |27| or.25 | 4 08 54 | 35 24 oo | 300-0 3B
108 | 29| 09.50 | 5 08 oo | 35 42 54 | 100-0 25
109 |—7§ 10.03 — - Superficie| 25 5 08 24 — 35 43 42
§ o 123 |—| I4.10 | 5 09 42 | 35 53 12 | 300-0 3B
g 171-174 . : : 124 | —.| 14.20 - — 1C0-0 25 . :
Jf o 133 |— | ¥0.535 | 5 o8 o6 | 35 59 3o | Superficie| 23 5 09 o — 36 oo 30
1 £ Tolf0 : . : 143 |—| 19.10 | 5 07 0o | 36 04 12 | tov-0 3B :
0t g 731629 . 7 : ‘ _ — i _ 144 | — | 1g9.1§ — — Superficie| 23 5 07 42 — 36 04 42
i Sz : o 160 {—| 23.10 | 5 07 54 | 36 13 12| 300-0 3B
X o P 195-i98 gb 143-144 Coe 2_\a . oo . . 17t | 30| 21.05 | 5 09 12 | 36 15 0o | 300-0 3B
3% | < 3 . _ : . o 35'" N - 173 |~ 21.25 | 5 0og 18 | 36 15 12 | Superficie| 3B 5 06 06 — 36 13 %4
204206 g ‘ ' . . 174 |—| = —  — — |Supetficie| 25 | - —
e 23-124 . IAU:W ’ 179 | —| 23.00 | 5 09 12 | 36 10 54 | 300-0 1B
a0 b g +Fi B AT . 50" : 180 | —1 23.1% —_— — 106-0 25
1 181 f—| 23.20 — — — Superficie| 3 B 5 09 00 — 36 00 48
182 | —| = — - — Superficie| 25 e =
o0 © 108-107 . 187 | 31| o1.05 | 5 08 30 | 36 06 06 | 300-0; 1B
R aae | 40 188 | — ! or1.20 — -— 100-0 25
: : i8¢ | | .0I.2% —_ — — Superficie| - 3 B 5 09 oo — 36 o4 30
, , _ - 1go | =— — — — | — | Superficie| =25 — —
R/ - 30 . ' 195 | —1{ 03.20 | ¢ o8 0o | 36 02 24 | 300-0 3B
196 | —| 03.30 —_ — 100-0 25
) ‘ 198 | — | ©03.3% —_— — Superficie| 25 508 1z — 36 o1 12
29 | 20 , . 204 [— | 05.30 | 5 09 00 [ 35 56 24 | z00-0 25
© 206 |—| o5.50 — — —_ Superficie| 25 5 09 00 — 35 55 30
, _ 211 |~ | 08,15 | § o7 06 | 35 51 30 ] 300-0 3B
w0 Lo o : 2fz2 |—| o8.30 _ — , — 100-0 25
. 10 213 |—| o8.40 e — Superficie| 3 B 5 08 12 — 35 50 18
138 I Y N R AU IS (U N U DU RN MR SN O S NN K-> SEPTIEMBRE 1948
w o 5% o ow % w w 4 s 4 o o w3 & ' . 231 | 5| 12,15 § 5 22 48 [ 3604 12| 3000 | 3B
) - ¢ . 232 |—| 12,20 — — Superficie| 253 5 22 36 — 16 02 oo
Figura 1,>—Situation de las pescas verticales (circulos) y an superficie (flechas) en el Mar de Alboran. o233 |—| — - — Superficie| 3 B - -
: ) : ) 239 | — | ¥T4.0% 5 22 12 | 36 02 36 | 300-0 3B
s oy . o ' — . — — Superficie; =2 20 0O -— 36 02 12
Esta dltima es una red cénica de seda ntimero 8, cuya altura es de ' Zi; _ ig;; 5 20 06 | 36 00 24 3%%11 3513 5 3
, 250 centimetros; la embocadura es de lona, sujetada con botones a ’ _ 248 | —| 16.30 | 5 20 06 | 36 00 0O gUPeffjcie 25B 5 19 42 — 36 00 0O
o 3 N . ] . . — — — — uperficie —
un aro metalico de 5¢ centimetros de didmetro. ) 2g? —| ro.55 | 5 10 18 | 35 56 54 SUEBFficie .325 5 20 18 — 35 38 12
Las pescas en profundidad se hicleron a barco parado, largindose _ — 262 | —| — — — | Superficie| 3B —
) 3D
L]
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las redes hasta el nivel deseado para izarlas luego con maquinilla de
~ vapor a velocidad moderada. En cada estapién se han hecho, cuando
mAas, cuatro pescas: una con red de fitoplancton, desde el nivel de
100 metros, y tres con red de zooplancton, desde los niveles de 300,
200 y 100 metros. Con frecuencia, falta alguna de estas pescas en las
estaciones. '

4 " b .0,
J0' 28 26 A 22 ' 18 ' S

12 | | I | { | 12
o — 7
08' |- . =
Ulgeciras (ibraltar
an —] 06’
231-233 ,
o4 —d04
239-24
02 [ T ~07
J- _ ' 247-249 :
361 % -4 36°
58'}— \ —~ 98’
56! N ‘ 26!"262 B - _ 56"
54' | - 54 !
521 -~ 52"
50' E | K G | 50"

: ?8: 26: 24: 22# 20- lgr !6.1 5@,»4:» . L]

Figura 2.#—Sitnacién de las pescas verticales (circulos) yen
superficie {flechas) en el Estrecho de Gibraltar.

_...5.._...

Los arrastres horizentales se hicieron a marchg lenta, remolcin-
dose a la vez la red 25 y la 8 B, independientemente, largadas con
cable suficiente para que pescasen en sub-superficie, en profundidad
que podemos estimar entre dos y citico metros, Hemos evitado las
pescas a flor de agua porque las redes rinden menos y las muestras
se ensucian con cenizas, escorias y demdis basura y residuos proce-
dentes del barco. Las redes se cobraban con la maquinilla de popa,
marcandose el final del arrastre por estima o por observacién. La
distancia recorrida, como puede apreciarse en el Cuadro I, ha sido, .

, en general, de unas dos millas (media hora de arrastre).

A efectos de comparacidén biogeografica, reunimos las pescas en
cuatro grupos: Las de altar mar, reducidas a la Op. 2 (a unas 40
millas 2l SSE de Mélaga); las de la zona de Alhucemas, de Cabo
Quilates al Pefibn de Vélez de la Gomera; las de la linea Rio
Martin-Estepona (meridiano de 5° 09 W.), recorrida en ida y vuelta,
y las de la linea Ceuta-Algeciras, con el meridiano 5° 22 W. en
promedio. ¢

En los cuadros grificos de distribucién de los grupos y especies
componentes del plancton, no sélo respetamos esta agrupacién geo-
grafica de las pescas, sino que, alterando su orden cronoldgico, agru-
pamos por separado las pescas en superficie y las verticales, que-
dando ordenadas en sentido S-N en las lneas Rio Martin-Estepona
y Ceuta-Algeciras, y en sentido E-W en la zona de Alhucemas, En
el encabezamijento de los cuadros se indica si las pescas se hicieron
en horas diurnas (D), nocturnas (N) o crepusculares (C).

Il Condiciones oceanograficas

Los datos de temperatura y salinidad recogidos en la campafia,
publicados ya en este. Borrrfir (1), se han utilizado para trazar los tres
graficos adjuntos, donde se ubican también las pescas de plancton
estudiadas. _

Para la correcta interpretacién hidrografica de estas figuras es
conveniente exponer previamerite y a grandes rasgos los resultados
de las diversas campafias espafiolas realizadas en los tres afios filti-

(1) Campafias del «Xaueny en 1947 y 1948 en el Mar de Alboran y en el Estre-

cho de Gibraltar. Registro de operaciones. Bol, Inst, Esp, Oceen., nfim. 18, Ma-
drid, 1949, - o :

(37)
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mos en el mar de Alboran y en el Estrecho.de Gibraltar, entre los-

meridianos 3° 00/ y B° 26° W. (1). ,

La corriente de aguas atlanticas que atraviesa el Lstrecho estd di-
vidida en dos hileros, siendo siempre mds potente el ramal del Sur,
Esta circunstancia se atribuye generalmente a la complicada topogra~
fia, del fondo al oeste del Estrecho, y, en especial, a la accidn  rom-
pedora del banco Ridge, cuya profundidad minima es de 60 metros.
Tal vez a esta causa tan lejana se unan otros factores dindmicos pata
producir Ia bifurcacién de la corriente.

El hilero del Norte envia a la bahia de Algeciras un ramal, que
forma un remolino ciclénico. _
~ Salvada la linea Punta de Europa-Punta Almina (meridiano
"o ¢ W. aproximadamente), la corriente, conservando sus dos ra-
males més o menos -distanciados, se expansiona, y las aguas atlinti-
cas —contra lo que se venia creyendo— cubren toda la superficic del
mar de Alboran, con la excepcién quizd de muy estrechas bandas
adosadas a las costas de Espafia y de Marruecos. _

Entre Punta Almina y Tres Forcas se forma un gran remoline
anticiclénico, ctiyo centro parece emplazarse frente a la bahia de
Alhucemas. Al norte de la isla de Alborin se forma en profundidad
otro remolino, de extensién y caracteristicas aun no precisadas.

Tl estudio de la contracorriente profunda de aguas mediterraneas
que pasan al Atlintico, apenas iniciado, se presenta’ iy intrincado,
no s6lo por la complejidad topografica del Estrecho mismo, sino tam-
bién por la presencia y accién perturbadora de las crestas o cadenas
de bancos que corren desde el Pefién de Vélez a la isla de Alboran
v desde ésta a las Chafarinas. -

Los ocezhdgrafos, tedricamente, han tomado como capa limite

de las«aguas atlinticas y mediterrineas superpuestas, es decir, como

capa de velocidad nula o de referencia para los cilculos dindmicos,
la superficie isohalina de 88 por 1.000, coincidente con la isotérmica
de 18° b5 (isopicnica de 28.60). Segiin la teoria, el estrato de aguas
mezcladas o de fransicién es arrastrado por la corriente superficial.
Sin embargo, no debe descartarse la posibilidad de que sea capa de
referencia la isohalina de 87 en vez de la de 38 por 1.000.

Fm todo caso, los calculos estin invalidados si interviene el fe-
némeno de la marea o de las seijas internas, que en la boca oriental

i

(1) Agradecemos al Dr, Menéndez, Jefe del Departamento de Oceanografia
fisica, la informacién que a este propdsito nos ha dado.

-
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del Estrecho, como estd comprobado, produce desplazamientos ver-
ticales del estrato de discontinuidad hasta de 80 metros de amplitud.
Obvio ¢s sefialar la importancia de este factor en la interpretacidén
de los datos ocednograficos y bioldgicos.

Perfil Algeciras-Ceuta (figura 8.%).—Se hizo el perfil el dia & de
septiembre, en el transcurso de ocho horas, Aparecen bien diferen-
ciados los dos ramales de corriente, siendo de mayor caudal y velo-
cidad el del Sur; el espesor miximo de la corriente atlantica es de
190 metros, En la cubeta de Algeciras se manifiesta con sus caracte-
res normales el remolino ciclénico. : : '

La temperatura de las aguas superficiales es notablemente baja
en comparacién con la observada cinco dias antes en el otro perdil,
emplazado tan s6lo a 10 millas al Este.

Penfil Rio Martin-Estepona (figuwras 4> y B.*)—Se hizo de Sur
a Norte desde las ocho del dia 29 de agosto hasta poco més de media
noche. El recorrido inverso se inicié a las ocho de la tarde del dia
30, para terminar a las diez y cuarto de la mafiana del siguiente. En
el trayecto de vuelta no se hicieron observaciones oceanograficas por
debajo de los 200 metros.

Ta intervencién de factores diversos, en primer lugar, sin duda,
la marea superficial y la marea interna, ha producido tan grandes
discordancias en las grificas de ambos recorridos, que seria absurdo
combinarlas en una sola, - |

En el trayecto Sur-Norte I(figura 4.*), los dos hileros de la co-

- rriente atlantica se presentan fusionados, no legando su espesor ma-

ximo a 200 metros. En ¢l de vuelta (figura 5.2, ambos ramales estin
separados, alcanzando el del Sur profundidad algo mayor (200 me-
tros) que el del Norte.

Zong de Alhwcemas—TFrente a la costa de Marruecos, desde Tres
TForcas hasta Rio Martin, se hicieron durante la campafia diez esta-
ciones hidrograficas hasta los 200 metros de profundidad. Como la
separacidn de las estaciones entre si v de la costa es muy variable y
las fechas de observacidén son muy diversas, no cabe presentar gréa-
ficamente los resultados.

@
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Los datos relativos a lag estaciones en que se hicieron pescas ver-
ticales (temperatura y salinidad-por mil) son los siguientes:

Profundidad Op. 48-45 Cp. 67-68 Op. 85 Op. 83
o' m. 24,11 3649 24,30 36,38 2506 36,35 2530 36,44
50 — 20,50 36,27 17,87 36,26 18,19 36,31 19,43 36,33
75 — — e — — 16,07 36,22 — S—
100 — 16 78 36,27 15,50 36,33 — — 16,05 36,31
150 — — 14,25 37,12 — — 4,44 37,03
200 — 13,00 38,19 — — — — —_ —

Como vemos, la capa limite de 38 S %, v 13° 5 se emplaza, como
en la vecindad del Estrecho, entre los 150 y 200 metros. Por encima
de ella las aguas estin recalentadas, como si hubiesen «envejecidon
en su transporte por el remolino que impera en la zona o en el re-
manso de su vortice. |

En €l centro de la zona explorada, entre los 8° 44’ y 4° 46’ W, la
salinidad en superficie (ligeramente més alta que en los perfiles antes
expuestos, quizd por evaporacion), es mayor que a 50 y a 100 metros
de profundidad. En este altimo nivel las cifras son notablemente més
bajas que en dichos perfiles a igual profundidad. La explicacion de
esta anomalfa no es para esta.ocasion,

- Como término de comparacién presentamos los datos de las esta-
ciones extremas de la zona, es decir, lag Op. 10-13, frente a Tres
Forcas y las Op. 98-101, arranque del perfil Rio Martin-Estepona,
‘ambas con los caracteres netos de la corriente atlintica: .

-

Profundidad Qp. 98-101 Op. 10-18
o m. 21,08 36,25 19,87 36,24
50 — 16,20 36,26 16,37 36,35
100 — 14,83 306,89 14,59 37,03
200 — 12,85 38,21 12,02 38,22

A efectos de aplicacién biologica, todo lo que antecede puede
reducirse a la afirmacién de que las pescas de plancton superficial que
hemos analizado se hicieron siempre en aguas de origen atlantico,
mientras que las pescas verticales han afectado también 4 aguas me-
diterrdneas cuando las redes se izaron desde 200 6 mas metros de
profundidad.
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La distribucién. de los sifondforos es muy irregular; como las
cifras de abundancia son altas, cabe pensar que forman enjambres o
manchas de contorno bien limitado. Parecen remansados en la zona
de Alhucemas. La red 25 no les pescod, salvo en una ocasion ; sin duda,
escapan de ella por los remolinos del agua.

En diez muestras de profundidad y en cuatro superficiales ha,y‘

poliquetos Tomopteris, abundantes en una sola ocasidn. Los guetog-
natos, en cambio, son elemento muy cohspicuo en la mayoria de las
muestras, especialmente: en la costa de Marruecos; las pescas con
red 8 son, en general, mejores que con red 2b.

En 32 de las muestras hay cladéceros variados (Podon, Evadne,
Penilia avirostris) con regular abundancia, mayor en supetficie que
en profundidad. I.os ostricodos, isépodos, anfipodes y esquizépodos
son sumamente raros. '

El pterdpodo Creseis se ha visto en una docena de muestras, casi
siempre en superficie y con gran escasez de ejemplares,

El grupo de las apendicularias, ubicuas y abundantes, es uno de
los mejor representados en nuestro material, siendo quizi el de ma-
yor volumén en la corriente atlintica ; al avanzar al Este desaparecen
del agua superficial recalentada. Otro tanto parece ocurrir a los piro-
somas, que eran muy abundantes en el trayecto Algeciras-Ceuta.
Tal vez estas irregularidades de distribucién sean debidas mas bien
al cardcter gregario de los tunicados pelagicos.

TLos huevos diversos, entre los que predominan los de copépodos
y de peces, se presentan con abundancia variable en casi todas las
pescas ; en conjunto, la abundancia es algo mayor en las de su-
perficie. : '

Las larvas cifonautas de briozoos, algo frecuentes, pero muy 8-
casas, proceden siempre de pescas verticales, con la Op. 262 como
unica excepcion.

Los cipris de cirropodos son frectientes y relativamente abundan-
tes, con la particularidad de que faltan en superficie, salvo en tres
pescas nocturnas y en una diurna.

Hay nauplios en casi todas las muestras; a causa de s infimo

tamafio, son menos abundantes en las procedentes de red nfimero 3.

La frecuencia y abundancia de Tos zoes son bastante menores. Los

estados larvarios mas avanzados de decApodos son raros y escasos.
Las larvas veligeras de gastrépodos son més frecuentes que las

de bivalvos; las cifras de abundancia de unas y otras son siempre

bajas. Su concentracién en las aguas calientes de Marruecos parece

— 15 —

evidente. La red nimero 3 las pesca con mas dificultad que la red 25.

N6 hemos pescado larvas de peces més que en una ocasidon, en la
zona de Alhucemas; su gran movilidad, frente al poco rendimiento
de nuestras redes, lo explica suficientemente.

IV. Tintinidos

Los tintinidos, que siempre son en el plancton de alta mar un
elemento cuantitativamente muy secundario, estin representados en
nuestro material por 28 especies, y, salvo raras excepciones, por un
nfimero muy corto de ejemplares.

La simple inspeccién del cuadro IIT pone de manifiesto que las
pescas con redes de seda del nlunero 3, demasiado clara, son gene-
ralmente negativas (en 16 ocasiones) o han dado (er seis casos) muy
corto nfmero de lorigas de una o de dos especies, acaso retenidas
accidentalmente en las campanas de sifondforos, en las thnicas de
pirosomas o entre los apéndices de otros metazoos. Las pescas con
red «standardy» 25 fueron siempre positivas, con la sola excepcion de
la Op. 47, efectuada muy cerca de costa, en Morro Nuevo (Bahia
de Alhucemas).

También resalta en el cu‘udro ITI la mayor pobreza de la fauna
de tintinidos en la zona de Alhucemas (con 10 especies) y en la linea
Ceuta-Algeciras (ocho especies) en relacidén con la linea Rio Martin-
Estepona (27 especies). Tal diferencia es probablemente ficticia, pro-
ducida tan sélo por la escasez de ‘pescas con redes del ntiimero 25 en
las dos primeras de las zonas antedichas.

. La procendenma ocednica de los tintinidos esta pllemmente demos-
'tra-da por el hecho de que las pescas méis ricas son las nimero 124
(12 especies), 212 (nueve especies), 204 (ocho especies) y 108 (siete
especies), cfectuadas al este y sudeste de Punta Almina, donde la co-
rriente atlintica es mdas fuerte, El arrastre debe tener lugar princi-
palmente a cierta profundidad, puesto que las pescas en superficie
en la misma zona y con igual red (operaciones 109, 133 y 206) son
notablemente méas pobres a pesar de la sumamente mayor cantidad
de agua filtrada. Jsto explicaria también la pobreza de las pescas
superficiales en el trayecto Algeciras-Ceuta ; -no hay comprobacién
directa porque las tres pescas verticales estudiadas se hicieron en el
con red de malla clara. ' ‘

Resulta, en suma, que el estudio de las siete muestras recogidas
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53




_— G —

con red 25 al este y sudeste de Ceuta hubiese bastado para trazar
nuestra lista de tintinidos, sin mas exclusién que Tintinnopsis radiz
(especie neritica pescada en la Op. 174, cerca de Estepona) v Tintin-
mus colligatus, especie ocednica muy rara, encontrada frente al Pe-
fion de Vélez de la Gomera (Op. 87).

De las 28 especies, sélo cuatro pueden considerarse como banales :

FRhabdonella spiralis, en 21 muestras, con abundancia 1-3 (1),
Tintinnus fraknoii, en 15 muestras, con abundancia 1-4,
Tintinnus fusus-undae, en 15 muestras, con abundancia 1-3, y
Xystonella lohmanni, en 11 muestras, con abundancia 1-3.

A, éstas siguen en frecuencia: Epiplocylis blanda {(en siete mues-
tras), Froplectells fastigaia (en seis muestras), Codonelly aspera (en
cinco muestras) y Coxliella laciniosa {en cinco muestras), todas ellas
representadas por un nfimero muy corto de lorigas. Respecto a las
20 especies restantes, menos frecuentes atin, cabe scflalar a Codone-
lopsis longa v a Epzp!ocyhs undelle por su mayor abundancia en
.algunas muestras,

Tan sélo dos de las especies halladas son de caracter esencial-
mente neritico : Tintinnopsis radix, encontrada, como ya hemos di-
cho, cerca de Estepona, y Favella serrata, pescada en la Op. 109, Ja
mas cercana a Rio Martin,

La comparacién de esta fauna estival de la ambocadu.ra oriental
del Estrecho de Gibraltar con la de la bahia de Palma de Mallorca,
que es la localidad del Mediterraneo occidental mejor estudiada has-
ta ahora (2), permite apreciar ciertas concordancias y discordancias.

La fauna conocida en la bahia de Palma la forman unas 70
especies (3), siendo mas variada su composicién en los meses de in-
vierno que en los de verano. En los meses de agosto, septiembre v
octubre se han recensado en la bahia 26 especies, de las que 10 han

(1) 1 .= muy escaso; 2 = escaso; 3 = poco abundante; 4 =
5 = muy abundante, \

(2) F. or P. Navarro y M. Massuri: Composicién ¥ ciclo anual del plancton
superficial de la bahia de Palma de Mallorca. Notas y Residmenes (Inst. Esp,
Ocean.}, II, nfim, 97. Madrid, 1940,

8) La nueva sistematizacién de los tintinidos: por Kofoid y Campbell (The
Tintinnoinea of the tropical Pacific, «Albatross» expedition, Bull, Mus, Compar.
Zool. Harward College, vol. 84, Cambridge, Mass., 1939) ha introducido modifica-
ciones en nuestra nomenclatura, pero no es esta ocasién de tomarlas en conside~
racién,
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sido encontradas también en agosto v septiembre en el Mar de Al-
boran. Las especies coincidentes son las siguientes: -

L]
FENOLOGIA

ESPECIES VIII IX X

Tintinnopsis radiz (Imhof)....... -+ -~ - Perenne, con proliferacién estival,

Codonella nationalis Brdt.... ., - Afanoterma.

Clymacocylis scalaria (Brdt)... ... - No es rara en octubre~diciembre.

Coxliella helix (Clap, et Lachm)).. 4+ - TFerioterma, abril-noviembre. .

Rhabdonella spiralis (Fol). ...... -+ - +}- Perenne, dominante en primavera,

Xystonella lohmanni (Brdt.). . -+ Casi perenne, mds frecuente en in-
vierno,

Undelia hyalina Dad..........., , - Octubre a febrero,

Proplectetla actita (Joerg.).,..... + Septiembre y noviembre.

Steenstrupiclla sicenstrupt (Clap

et Lachm.).,..vuiiuunniuin, + ! Subperenne, enera-agosto.
Tintinnus fraknofi Dad.......... - -+ - “Perenne.

Completan la lista de estos meses cn la bahfa un cierto némero de
especies mneriticas —Tindinnopsis beroidea. (Stein), T. rotundaia
Joerg., Favella ehrenbergi (Clap. et Lachm.), I7, fistulicauds Joerg.,
F. markusovskyi (Dad.), Metacylis joergenseni (Cl.)— cuya ausen-
cia en el material del «Xauen» no es de extrafiar, junto a otras
méis 0 menos raras en la bahia v de fenologia diversa: Metacylis an-
nulifera (Ost. et Schm.), M. mereschkowskii K. et C., Rhabdonella
cuspidata {({Zach.), Undella dohrni Dad., Dictyocysta mitra Haeck.,
Amphorella quadrilineata (Clap. et Lachm.), Steenstrupiella gracilis
(Joerg.), Tintinnus apertus K. et C., Salpingelle attenuain Joelg
y S. decurtatw Joerg.

Sefizlada la presencia contemporanea en ambas regiones de- las
diez especies antedichas, resta por resefiar las demés especies coin-
cidentes, con indicacién de su fenologia en la bahia de Palma:.

Codonella aspera K. ot C, (Rarisima ent la bahfa; enero.)

Codonellopsis longa K. et C. (Afanoterma; diciembre-febrero.)
Codonellopsis vrthoceras (Haeck) {También invernal; noviembre-eiefo.)
Coxliella ampla Joerg. (Rarisima, invierno.)

Coxlielia laciniosa Brdt. (También rara e invernal.}

Cyttarosylis cassis (Haeck.) (Rara; diciembre-enero.)

Favella serrata (Moeb.) (Neritica; diciembre-mayo; dominante a veces. )
Bpiplocylis undella (Ost. et Schm.) (Afanoterma; diciembre-febrero o)
Undellopsis marsupialis (Brdt) (Rara; diciembr e—febrem.)

Tintinnus lusus-undae Entz. (Mas rara que 7' Jraknoi.)

—_— 1 —

Quedan, en fin, ocho especies, hasta ahora desconocidas en la -
bahia de Palma, que han sido encontradas en la boca del Estrecho:

Codonelln elongata K. et C,

‘C‘oa’omﬂapsz‘s speciosa K. et G,
Coxliella psendoannulata (Brdt)
Cyttarocylis magna Brdt,
Iipiplocylis blanda Joerg.

- Salpingella acuminata (Clap. et Lachm.)

Proplectelln fastipata (Joerg.)
Tintinnus colligatus K. et C.

Algunas de estas especies acaso sean nuevas para el Mediterraneo.
Vemos, en resumen, que las especies mas abundantes en agosto-
septiembre en la region del Estrecho (Khabdonelia spw'ahs Tintin-
nus fraknoit, T. lusus-undae y Xystonella lohmannd) son perennes o
casi perennes en la bahia de Palma, mientras que las raras y muy

raras en aquélla aparecen en ésta sdlo en invierno, o no llegan a ella.

No obstante,. teniendo en cuenta: i) la extremada rareza de la

_mayoria de los tintinidos de altar mar’; 2) que en la bahia de Palma

s6lo se han hecho pescas en superficie y -sub-superficie ; 3) ¥y que son
lorigas vacias y no animales vivos lo que suelen pescar las redes, el
ahAlisis de los hechos apuntados no puede hacerse a fondo, ni mucho

‘menos deben considerarse de antemano como ley.

V. Copépodos

La fauna de copépodos representada en las 48 muestras analiza-
das la forman B6-especies, citadas ya todas en el Mediterraneo. Ksta
cifra nos parece notablemente alta teniendo en cuenta la corta du-
racidn de la campafia y el pequefio. rendimiento ‘de las redes utiliza-
das. La riqueza de esta fauna resalta, sobre todo, al recordar que va-
rios afios de estudio continuado en la bahia de Palma de Mallorca
nos han dado tan sélo 60 especies de copépodos pelagicos (1)

Hay copépodos en todas las muestras, y en casi todas son abun-
dantes, hasta el punto de que, en conjunto, son el grupo sistemd-
tico de primer rango (cuadro II).

1) M. MASSUTi Los copépodos de la bahia de Palma.de Malloreca. Publ Inst,
fosé de Acosta de Cienc. Not., nfim. 1. Madrid, 1942.

@7)
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total y con cada tipo de red, deterioro de éstas, hora, corriente, et-
cétera) no permiten dir gran valor a estos resultados, aunque pare-
ce evidente que la zona costéra Alhucemas-Pefion de Vélez es rela-
tivamente la mas rica, sobre todo en ¢species procedentes de pescas
verticales. Tal vez tenga esto relacién con la mayor temperatura del
agia y su mayor tranguilidad.

. Por otra parte, vemos que las pescas verticales dan muestras mas
ricas en copépodos que los arrastres en superficie a pesar de la gran
diferencia en el volumen de agua filtrado. Como no hay apenas di-

ferencia en la «abundanciap en las muestras de ambas procedencias,
resulta evidente que la densidad de la poblacién es menor en.las aguas

superficiales que en las subyacentes.

- Nos parece infitil contrastar cuanutativamente los resultados de
fas pescas efectuadas en superficie durante la noche y durante el dia
por su escaso nfimero. Se debe sefialar, sin embargo, que la pesca
més rica en la linea Rio Martin-Estepona, la Op. 198 (17 especies),
es nocturna, a pesar de ser de red 25, siguiéndola en orden de abun-
dancia la Op. 189 (U6 especies), también nocturna; empero, otras
pescas nocturnas mas al norte (Op. 182 y Op. 174) son notablemen-
te pobres.

Tras estos rasgos generales de distribucién de la fauna, vamos a

exponer las circunstancias particulares de las especies, empezando
por agruparlas con arreglo al grado de frecuencia. Clasificamos como
especies «muy frecuentesn, «irecuentesy, «poco frecuentesy, «rarasy
y «muy.rarasy a'las presentes, respectivamente, en més del 60 por 100
de las muestras; entre el 30 y el 59 por 100 ; entre el 20 y el 29 por
100 ; entre €1 10 v €l 19 por 100 ; y en menos del 10 por 100. La cla-
sificacion es arbitraria, pero ya fué utilizada en un trabajo anterior
.‘(o;b. cit.) y conviene conservarla, Para cada especie, ademis de la
frecuencia en las dos clases de pescas (en superficie y en profundi-
dad), dames las’cifras extremas de su abundancia (1 a B), cuyo sig-
nificado ya hemos sefialado.

ESPECIES MUY FRECUENTES

Cinco especies banales entran en este grupo:

™~ PESCAS EN SUPERFICIE PESCAS VERTICALES

. : . -

Abundancia Frecuenclia Abundancia Frecuencia

v, Clausocalanus arcuicornis Dana. . 1-5 20 I-5 22
2. Paracalanus parvus Claus....... I-5 21" I-4 21
3. Acartia clawsi Giesbrecht.....,... . 1-3 17 I-5 24
4. Centropages chierchiae Giesbrecht, 1-5 21 I-3 16
5. Oncaca venusta Philippl, o.. ... .. 1-4 1y 1-3 20

.Son especies ubicuas, tan abundantes en superficie como en pro-
fundidad. Acartia clousi parece enrarccerse en superficie en las aguas
costeras de Aifrica, prefiriendo aguas menos calientes ; de ahi su ma-

yor frecuencia en las pescas verticales. Centropages chierchine, por' _

¢l contrario, se enrarece por debajo de la superficie.

ESPECIES FRECUENTES

PESCAS EN SUPERFI.CIE PESCAS VERTICALES

Abundancia Frecuencla Abundancia Frecuencia’

(3

6, Nanocalanus miner (Claus). .. .. 1-3 13 1-3 13
7. Calanus helgolandicus Claus. ... e o I-4 14,
8. Qithona nane Giesbrecht.....,. I3 ic -3 10
o. Oithona helgolandica Claus. .. .. I 4 Te2 15
10. Corycaens ovalis Claus. . ...... I-2 13- T 1-2 8
11. Oncaea minuta Giesbrecht. ..... -2 6 T 1-3 44}
12. Temora stylifera (Dana)...,.... -5 10 - I g

13. Corycella rostrate Claus....... I 4 B - It

Oithona helgolandica y Corycella .sostrata muestran preferencia
por las aguas profundas; también, en menor grado, Calanus helgo-
landicus. Temora stylifera, por ¢l contrario, predomina en aguas ca-
lientes. La fenologia de Oncaca wminuta es incierta, pues, por su pe-
quefio tamafio, puede escapar de la red 3. =~ ~

. : ' (3N
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EspPECIES POCO FRECUENTES _ : FSPECIES RARAS
PESCAS EN ?UPERFIC]E - PESCAS VERTICALES PESCAS EN SUPERFICIE PESCAS VERTICALES
, Abundancia  Irecuencia  Abundancia  Frecuencia Abundancia  Frecuencia Abundancia Frecug-ncia
14, Mecynocera clausi Thompson. .. - - : '
4 oy i pson t-2 4 -4 1o R SR 22." Plouromamma gracilis (Claus),, . 1-4 3 -3 6
15. Oéthona plumifera Baird .. ...., 1 4 1-3 10 eretd ; ;
. . , _ 23, Lucicutia flavicornis (Claus).... . 3-4 2 1-4 7
16. EBulerpina acutifrons Dana.,,,. 1-1 9 I 5 ;
g , ) 24. ( iytemnestra scutellata Dana. |, 1 4 I g
17. Acartia danae Giesbrecht ...... -3 i 1-4 6 ” ‘nali
oy . 25, Pleuromamma abdoninalis (Lub- -
18, Corycacus typicus (Krbyer) ... ... 1 7 1 6 bocl 2 I 6
J ) v e v s s a s et r s a st - -
19. Calocalanus pavo Dana ,....... 1-2 5 -3 7 .C ) I _4 4
: . . 26, Aetideus armatus (Boeck)....... I 1 1-3 i
20, Oncaca conifera Giesbrecht. . ... 1-3 3 1-3 7 i Gi
21. Rhincalanius nasutus (Giesbrecht : , _ _ 27. Oncaeq media Giesbrecht....... I 6 1 2
T ) - - 1-2 oo o , 28, Coryeaens clawsiDahl, .. ..., ... I T2 I 6
. _ ‘ 29. Calocalanus plumuiosus Claus .. I 2 I- 5
La mitad de las especies de este grupo entran ya en la categoria : 30. Microsétella rosea (Dans) .. ... 1 1 -2 6
de escasas y tuy escasas en abundancia, lo que puede falsear su apa- 1 ‘ 1 Sapphirinag nigromacuiaia Claus. i-3 g I 2
rente lfenologia. g : o ' 32. g!z‘c(oszte!jzf ﬂo;ﬂegécia, Boeck. .. 1 1 1-2 6
. : . . 33. Corycacus furcifer Claus,..,.. i I I 5
7 : ED0: faien . . : .
R.h’z alonus nasuius es tipicamente un copépodo batipeligico; , 34. Clansocalanits furcatus Brady.. i3 3 . 2
también lo es, menos acentuadamente, Mecynocera clowsi, que pare- ‘ : , 35. Plenromamma borealis (Dahl) , .. 1 I 1-3 4
ce haberse acomodado bien a las aguas sub-superficiales de la zona - 1 . 36. Eucalanus crassus Giesbrecht. ., " — C1-3 3
H? de Alhucemas; escasea en superficie, siendo nocturnas dos de las g A
; | cuatro pescas en que aparecid. Acartia danae es la especie méis abun- | ' En ‘este grupo, solo el- Clzmsocc'z{anus y la Sepphirina son clara-
'J‘”! dante del grupo y parece preferir las mismas aguas que Mecynocera, C ] mente especies de superficie; tambicn parece serlo la Oncoéa, poro
?“ después de haber cruzado el estrecho en superficie. Otro tanto ocu- ; su pequeilo tamafio hace incierta la fenqlogm. Clausocalanus y On-
o tre con Calocalonus pavo. ' ] caea parecen psicréfilas, mientras que la Sapphiring es termofila.
Omncaea conifera penctra con relativa abundancia con la corriente ' o - La pequefiez y la ecscasez de las Microsetella y de Clytemnesire
atlantica; su- gran rareza en el Mediterrineo hace suponer que no ' . aconsejan reserva en su clasificacién fenoldgica, aungue parecen ser
soporta las nuevas condiciones y perece pronto. Odthong plumifera ' | ubicuas M. norvegica y C. scutellata, en tanto que M. roses es psi-
y Corycaeus typicus parecen ubictias. En fin, Euterpina acutifrons es, vd erdfila. .
: 1 9 : . - . [ . . I3 - I3 ’ )
entfe todas, la especie mis frecucnte en superficie. 7 | Las demés especies son batipeligicas mis o menos acentuadamen-
' : te. Las mis abundantes (las Plewromoamma y Lucicutie) sélo durante
. o la noche se pescaron en superficie. Los dos Corycaeus parecen ter-

mofilos y se acantonan en la zona de Alhucemas.

' - | @7
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IESPECIES MUY RARAS

PESCAS EN SUPERFICIE PESCAS VERTICALES

Abundancia Frecuencia Abundancia Frecuencia

37. Cenmtropages violaceus (Claus),... - 1-2 4
18, Centropages typicus Krdyer ..., I-4 3
30. Fuactidens giesbrechiti (Cleve). ., - —
40. Pontella mediterranea (Claus), . ' 3
41. Calanus brevicornis Lubbock ... I
42, Euchdeta maring (Prestandrea), . I
43. Pontellina plumata (Dana). ... .. . 1
44. Calanus tenuicornis Dana. ..... — —.
45. EBwcalanus elongatnus Dana...... —_ -—
46. Phaenna spinifera Claus, ....., I T
47. Laucicutia lucida Farran.,...... — — 1
48, Candacia simplex (Giesbrecht). .. 1
49. Candacia aethiopica Dana.,. ..., I, 1 — e
50. Candacia longimang Claus, ..., — -— 1 I
51. Acartia longiremis Lilljeborg . .. I 1 - —
s52. Acartia neglipens Dana .. .... . — —
53. Oncaca mediferranea Claus. .., . — —
54. Oncaca dentipes Giesbrecht? . ... — —
"55. Lubbockia squitiimana Claus. , . . oo -
56. Copilia mediterranea Claus, . ... — — .

L T T % T
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Respecto a este grupo, cabe sefialar: 1.° La rareza de ambos Cen-
tropages y de Acartia negligens, especics banales en las Costas del
Mediterraneo occidental, 2.° La confirmacion del cardcter batipela-
gico de Ewuactideus. giesbrechii, Calanus brevicorwis, C. tenuicornis,
Eucalanus elongatus y Lucicutia Tucida ; las cifras de abundancia de
algunas de ellas son la prueba de que viven en enjambres muy den-
80s. 8.° La confirmacién, por su escasez en nuestro material, del ca-
racter mediterrineo de Ewchaeta maring y de Copilia mediterranca.

Nos parece infitil intentar la caracterizacién de las restantes es-
_pecies, rarisimas y escasas, no 5610{ en ntiestro material, sino segfin
la bibliografia pertinente al Mediterrineo, :

E

La comparacion de esta fauna de copépodos hemos de hacerla,
como en el caso de los tintinidos, con-la de la bahia de Palma de Ma-

— 27 e
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llorca; pues aunque M. Rose ha estudiado a fondo -el plancton de
~Argel (1) faltan o escasean las observaciones en los meses de agos-
to, septiembre y octubre. La confrontacién de nuestra lista con la
fauna de copépodos habitual en Argel durante el trimestre antedicho
hubiese permitido seguir de cerca las vicisitudes de la poblacién in- -
-migrada con la corriente atldntica, cuyainfluencia en Baleares esta,
por el contrario y sin duda, muy atenuada por la distancia y por el
transcurso del tiempo. ,

Ya hemos dicho que las especies de copépodos peligicos conoci-
dos en la bahia de Palma en superficie y muy poco por debajo de ella
son unas 60. De elias, 21 no han side pescadas en la eampafia del
«Xaueny, a saber: Psewdocalanus elongatus Boeck, Fuchirelly vos-
trate Claus, Centropages hamatus Lilljeborg?, Isias clavipes Boeck,
Heterorhabdus spinifrons (Claus), H. papilliger (Claus), Candacig ar-
mate (Boeck), Anomaiocera patersoni Templeton, Pontella lobiancoi
{(Canu), Labidocera wollustoni (Lubbock), Acartia adriatica Steuer,
Sapphirinag anguste Dana, S, auronitens-sinicaudn Lenhofer, . owva-
tolanceolats” Dana, S. gemma Dana, Corycaeus Hmbatus Brady, C.
brehmi Stewer y Clytemmesira rostrata (Brady).

A su vez, de las 56 especies que hemos encontrado en el Mar de
Alborin, 16 son atn desconocidas en la bahia de Palma: Calonus
brevicornis Tubbock, C. tenuicornis Dana, Eucolanmus crassus Gies-
brecht, Rhincalanus nasutus (Giesbrecht), Aetidens armatis {Boeck),
Phaenna spinifera Claus, Plewromamma abodminalis (Labbock), Lu-
cicutio Micida Farran, Condacia aethiopica Dana, C. longimana Claus,
Acartia longiremis Lilljehorg, Clytemmestra scutellata Dana, Oncaca
mediterranea Claus, O. conifera Gieshrecht, O. dentipes Gieshrecht?
y Lubbockia squillimana Claus. '

En esta doble lista, las especies raras y muy raras son la gran
mayoria, y puede suponerse que la multiplicacién de observaciones
acabaria por borrar las diferencias, especialmente por la aparicion
en Baleares como especies «de inviernon en superficie de las que en
Albordn son en otras épocas especies «de profundidady,

. En realidad, .¢l contraste esencial se debe a Ia presencia en la ba-
hia Wle Palma de especies perennes y mis o menog banales que no se
han encontrado en el material del «Xaueny. Tal es el caso de Isias

1) M_. Rose: Bull. Soc. Hist, Nat. d’'Afrigue du Nord, 1926, 1927, 1928, Bull,
Stat. Aquic. et Péche de Custiglione, 1927, 1928, 1038, Anw. Inst. Otéen., XVII, 2.
Paris; 1037, N o
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clavipes, Anomalocera patersoni, Centropages krdyeri y Labidocera
wollastoni, especies esencialmente neriticas, con ciclo de vida autd-
nomo. :

Hemos completado el cuadro grifico IV sefialando las especies
presentes en la bahia de Palma en el trimestre agosto-octubre. Como
alli vemos, las especies coincidentes con las de la campafia del «Xauen»
en agosto y septiembre son 81, concordando notablemente en grado
de abundancia. A continuacién expresamos la abundancia y fenolo-
gia de las otras 14 especies de Palma ausentes en el Mar de Alboran.

ESPECIES viil 1% X FENOLOGIA
Colecalanus plumulosus. .. - — 2 Afanoterma,
Centropages kréyerio..... 5 3 3 Perenne,
Lentropages hamarus® ... 3 3 2 Fenoterma,
Isias clavipes ... ovai 0 4 4 4 Perenne,
Candacia armata ........ - 1 2 Afanoterma,
A?zamalod‘era pater.mm'. ) 2 2 2 Perenne.
Pontella lobiancot. .. ..., 1 — ~—  Fenoterma.
Labidocera wollastoni . . .. 3 3 3 Perenne.
Labidocera brumnescens .. .. 2 2 o1 Fenoterma., ’ -/
Parapontella brevicornis.., — 1 2 Incierta.
Sapphiring angusta....... — — 1 Fenoterma,
Sapphirina ovatolanceolate 1 — «—  [enoterma.
Corycaeus fimbatus, ... . 1 —  Afanoterma,
Corycaens flaccus ........ 1 1 —  Perenne.

Con esto quedan expuestos los hechos diferenciales de ambas fau-

nas, pareciéndonos innecesario someterles a un analisis mas pro-

fundo.
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‘ -—M & Lmsa GONZALEZ SABARILGOS «Intrddﬁcciérn‘. al’ es‘tﬁd,io de ‘la"_tra.népéi‘en-_"

cla. del agua del mau._

22, ——Buenavcntuza ANDR]:U-a «Sobm la presencia de dos cercarias en el ovano. '

de alme;a (Ta.ﬁes aureus Gmehn) de o “bal-na de Santander»

23 ——Campaﬁas clel «MALASPINA» en 1947 y 1948 en aguas del: Sahara desde Cabo
Juby a Punta Du;nford ——Regl&tro de operaemnes. '

.A—-—Emﬂm ANAD6N aSob;e la sugtitucién alternatwa en -el litoral gallego de los
IIamados peces em,]gr'mtﬂs (sa.rdma, espadin, atichoa y Jurel)»

IR

25 —E JIMENO S MEDINA CAS‘TELLAHOS y J. ARAVIO—TORRE‘ «Contrlbucion al -
estudio- de las pinturas - -submarinas para barcos d.e acelo II Estudio™ de="'

la protecmén actnra de los p1gmentos». o T

26 —~M OLIVDR' «Estudios sobre- el Espadm (Cl%j:ea. s;ﬁmttus L) de la costa‘_.‘:

s noroeste de Espana». .

\

—]osefa SANZ«ECHEVERRIA" «Notas sobre -otolltos de peces procedentes de las

‘costas clel Sahaua, Segunda parter. © . o g : o

28 ——Gmllei mo COLOM «Exploracmn oceanograﬁca del Afrlca Occxdental Estudm
de los Foramlmfercs de muestras de fondo recogldas entre- los Cabos Juby

¥y Bo;adbr»., : ,'_- _ -
- 28, -—Joaqum GéMEZ DR LLARENA° uExploracnén oceanograﬁca. del Afr1ca Occ1den-

FY

tal. . Observacmnes sobre los sedlmentos recog:dos entre los Cabos Juby y

.'Bo ]ador»

30 —Lms BELLéN: aPesca ¥ utahzacmn del Boquexon ¥ df; la Sardina en: la,s ;:ostas '

de Mala gan.

-8l -—Jose Ma Nmmz «Contnbucion al estudlo de Ios Esqombndlos de: la. costa
vasea (a.tun, bomtos y melva)». I :

oy . s

32 l—]osé M.s NAVAZ ¥ F1ancisco de P. NAVARRO «Nuew}s '-datos_ s‘qbr.e la s,lzirdina_

y la anchoa de la oosta va.sca»

a3. —R FDRNANDJ:Z y F. de P. NAVARRO‘ a:Observamones solne la smima dé. San- -

f:ander (octubre de 1048 .2 octub1e de. 1949)..

.

34_—_-E1nma BARDAN -y F de P NAVARRO,. «Nuevos datos sobre la sardma de '

Malag‘a» -

85 —Miguel MASSUTf “Teresa Vatts y F. ‘de P, NAVARRO ~ «Nuevas observaciones

SOble la sardina y la alacha de Balea,res». - BT .

86, —Fernando ‘Lozavo aNotas sobre el Bombo del Norte o Alba.cora_ [Germo ala-' -

mngu (Gml )] de. Gahcm» ST v

NOTA mPedldos ¥ correspon,denc:a al- Sr Seére-tario de]ir'IN;s'rrrUTb Esrafion

v
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