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LLA SARDINA DE I.A COSTA NOROES_TE
ESPANOLA EN 1048 Y 1949
(ESTUDIO BIOMETRICO ¥ BIOLOGICO)

Por MIGURL OLIVIR

Entre marzo de 1-948ly diciembre de 1949 se ban estudiado en el
Laboratorio Oceanografico de’ Vigo treinta y un lotes de sardinas, con
un total de 3.116 ejemplares (cuadro I). La numeracién de los lotes
en este cuadro es consecutiva@ ia de los estudiaclo-s- et los cuatro meses
precedentes (noviembre de 1947 a febrero de 1048), objeto de una pu-
blicacion anterior (Navarro, 1948). Un resumen previo de los resultados
obtenidos en 1949 ha sido publicado por el Consejo Internzicional para
la Exploracién del Mar (Qliver, 1950). | '

Todas las muestras se adquirieron e la LOH_]El del Berbés, sin selec-

cién previa. Reforzando esta circunstancia, se procurd qus el material

procediese de pescas com arte de cerco. No obstante, los jotes 26, 29,
I, 35 v 36 proceden de pescas con ‘“‘xeito”, arte seclectivo, en tanto
que los lotes 32 y 34 son de “rapeta”, |
Salve el lote 22, que es de La Guardia, y Jos 32 y 34, que son de
Bueu, nuestro material ha sido pescado en las cercanias de lag islas Cles.
Un corto otunero de sardivag de gran tamafio, de las gue nos ocu-
pamos al final de esta nota, quedan-fuera de la serie de lotes.

TALLA ¥ PESO.

La talla.de los ejemplares, medidos al milimetro sobre pupel pautado,
se ha referido a! medio centimetro inferior, por lo que el tamafio. medio
nominal de Jas ‘““clzses” es dos milimetros mayor que el expresado es
decir, 107, 112, 117, 122... milimetros,

Los valores extremos para las sardinas estudiadas en 1048 (marzo a
noviembre) son 125 y 225 mm. (Agura I.%}; preddminan jas clases «de
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140 a 175 mum., corr ESpondmndo a la de 165 mm., la frecuencia mis alta
(moda o médulo), A la clase de - :[55 mm. correspondie. una frecuencla
bastante menor que a las dos adyacentes, circunstancia cuyo cardcter ca-
sual es evidente. .

El material estudiado en 1949 es, en conjunto, d» talla algo menor
que el de 1948 (figura 2“) Los limites de dispersion son 105 y 200 mm.,
predominando las clases de 120 @ 160 min, Fl mddulo corresponde a
140 mm., con una frecuencia a la quie se acﬁr-can muchc las de las clases
de 130, 135 v 145 milimetros,

En ambos poligonos de frecuencia se aprecia que las sa1d1nd5 mayo-
res de 20 c¢m, son rarisimas, y que Ja presencia de las do 18 y 19 cm.
tan s6lo produce una muy ligera gsimetria en aquéllos, Aunque se.tratn de

material acumulado en ef curso del afio, Ta conformacién de las curvas -

d> frecuencia sugiers que las sardinas estudiadas en cada periodo son,
en sy mayoria, d:e una misma gereracion | 0 “cosecha’,
Como vemos en el cuadfo I, ¢l late .con talla media mas baja (126 mi-

: l1metro\s) corresponde a febrero de 1949 Recordemas que cifras niedias

aun mencres se han enconirado ‘en dictembre de 1947 y et enera y o
brero de 1948 (Navafro, loc. ¢it.).'Er: otofio, deniro de las rias gallegas

| Se Ven coft mayor o mENor ‘abundancia, segfin fos afios, sardinitas mieno-

res de 10 cm., cuya pesm es accldental En realidad, 1a talla de 105 mm,
es la minima en las pesquerias de cerc'o y de x¢ito; pero. no son raros

los lotes con talla media inferiar a ‘120 mm., como ocurri en o material

estudiado por F. Lozano (1g48).

El hecho de que en ficbrerdg se- pesquen sardinas de tqalla media bas-
bante menor que en octubre-entro no puede explicarse, como apunté Na-
varro (loc. cit.), sino por la llegada al area dne' pesca de nuevos cardi-
menes originarios de puestas tardfas. :

Las sardinas han sido pesadas 111d1v1dua|1m!€nf3@ entérag y desviscera-
das. Los pesos medios mensuales por clases de talla de las sardinas intac-
tas figuran en el cuadro II, donde r-es‘a-]t-a, que las cifras, en general, son

~mayores en fa segunda -mitad del afio. La comparacion del peso’ medio

de los ejemplares enteros y en canal se hace en el cuadro I bis.

: ‘CRECIMIENTO Y EDAD,

En la figura 3 & €XPONE MOS graﬁcamtnte en tanto por ciénto y por
meses, la freciencia de las dlases de talla, incluidos los datos del- periode
diciembre dg. 1947 a febrero de 1948. Bl paralelismo de los nesultados en
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dos afios comsecutivos nos autoriza, en cierto grado, a menospreciar los
efectos de Ja casualidad, del poco volumen dil material y de la dwersxdad
de Jos artes de pesca,

Vemos que en septiembre una nueva generacién —tal viez p1esente
ya en agosto— s¢ ha incorporado a los bancos, A partir de esta. incor-
poracién, la genlﬁfracmn anterior desaparece rapidamente (sem por emi-
gracién, por mortalidad natural o por efecto de Ta pesca), tanto que desde
noviembre hasta marzo sblo accidentall y ﬂe‘51dualmente esta representada

en los lotes,

A esta® nuevas sardinas de otofio, con talla de 125 a 150 mm., nacidas

. probablemente de las primeras puestas del afio; s agregan en el curso del
invierno las bandas originarias de puestas normafles y tardias, cuyo predo-

minio (debido tal viez al efecto de la pesca sobre las incorporadas en otofic)
puede explicar el decr e{:xmienio de la talla media de la poblacién en diciem-
bre vy enero. :

Desde dicfernbre hasta junio —con mayor regularidad en 1949 que en

1948-— la talla modal de la poblacién pasa de 130 a 160 mm., con aumento.

de 5 mm, all mes; el crecimiento se, acelera desde junio hasta- septiembre,
cuando la moda alcanza de 180 a 195 mm. Si nuestra interpretacion no es

_errbnea, ésta es la talla ‘media aproximada que alcanza la sardina al afio

justo de su incorporacion a los bancos, al afio y medio de su nacimiento,

POCO 148 -0 MENOS,

- Nuestras ohservaciones sobre la edad dedumch de lag escamas vienen en
apoye de lo que acabamos de exponer, En el cuadro IIT se presentan Jlas
frecucncias mensitales por dlases de edad y de talla, con expresion del ta~
mafio medic mensual de fas sardinas de una misma edad.

Sea 1a puesta, sea la baja temperatura del agya la causa determinante
de la formacién de las lineas o. anillos dg invierno en Jas escamas, la

coincidencia de ambos factores en Galicia explica que la talla media de

las sardinas de las clases O y I sean en e] ‘material de invierno casi igua-
les, Esto, bien patente en marzo y abril' de 1948, se ha acentuado en
marzo de 1049, fecha en la que se ha obtemdo para la clese T una talla

" media inferior que para la clase O.

‘Pasado el invierno y acabada la puaesta se reanuda el crecimiento, En
junio, la talla media de Ja clase T ey de 162 a 1641 mm., y de 178 ai
18 mm. en septiembre,

Lios pocos ejemplares de la clase II que hay enl- ntestro material son

de talla variable entre 150 y 215 mm.; dispersion muy grande, que: hace

pemsar en -errdres inherntes al método ‘hasado en fla “lectura” de eson-
mas. También nes parcee anormal, por inexplicable, la preseficia: én -jte
lto de 1948 de sardinas de 16 a 185 cm. sin -anillo dg invierno en-Jas
€sCcamas. ' ST T L -

D ila olase III ng tenemos mas (que cuatﬁ*o sardinas - (0ctublve de 1948),'
con talla variable enite 180 y 225 mm:; 2 S

De 1o que arteesde podemos concluir que-la sarding: peescacla en Ga-
licia corresponde a unma poblacién en la que apenas hay. individuos .de ties
afios (clase III), siendo iescasos los de. dos a tres afios (clase IT). Bl hecho
no es de ahora, pues F. De Buen (1929), en un- material '1bund:anle de
Vigo, no midié en 1918 y 1919 sardinas maymea de 219 mm,, y las de
més de 200 mm, fueron muy pocas. :

SEXUALIDAD.,

La proportién mumérica ertne machos y hembras es muy varidble,
segim dos lotes (cuadro 1); pero, en conjunto, dquéllos son predomiman-
tes. Iin 1048, log tachos son 753, v las hemmbras, 483. Al<afio diguiente
encontramos 828 machos y 716 hembras. En dicho cuadre Vemos g e
la talla media de Jas hembras es en easi todas las muestras ehgeramenbe'
superior a la de los machos. Los ejemplares de sexo  irresonoeible mo
son rapos, presentdndose en -dos épocas: inmediatamsnte después d¢ la
puesta invernal, y wentre geptiembre y octubre, £n la masa-de jévenss in-
cmpmada a la.pesgustia, C S ‘

El proceso de o maduracién sexual se ha investigado por dons eami-
nos: -por aplicacién a cada ejemplar -de.la escala empirica de Belloe-Le .
Gall  -por pesada, al miligrame, -de ilas sglandulas sexuales . las usai‘dl-;
nas de los lotes, agrupadas por sexo y clase de talla, :

En el cuadro I figura la madurez sexudl empirica media de los n'la-
ches y hembras de cada Tote. En el cuadro IV damos por meses, para
ambos sexos, las frecuencias de los- -grados Ielmpincos de madutez y st
valor medio.

.En llos cuadros V y VI se ha anotado por- meses y tallas el peso medio
£n mntlgramos de tésticulos y ovarios, respectivarneite, oon a.dmum de
los “datos correspondietités “al perfodo noviembre! 1g47-febrérg 19438 el

- Bl proceso de ‘la ;maduracién, e arraﬁlca en’ septiembie y- octubxe

con cifras minitnas, “tanto - empfrxcas como’ pmnciemles 10 $€¢ puede se-
guir en detalle porque el material es escaso y porque Hlas’ variacitnes indis

(42)
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viduales y de un afio a otro son grandes, En 1049, la puesta ha hecho.
crisis en abril, pero n junio reaparecen cifras altas de madurez; en 1948:
la crisis de puesta no se presentd hasta a.cabadol junia,

Se puede afirmar que el periodo de puesta es Vargo, pues se inicia en
febrero y no termina hasta junio, siendo evidente, ademds, que la- sar-

dina es apta para reproducirse al alcanzar la edad de un afié, Es ademds:

muy probable que las sardinas se reproduzcan por primera vez en pri-

maveta, y que fa segunda puesta (y las sucesivas, si las hay) se adelante’

y se verifique en invierno,

FORMULA VERTEBRAL.,

En el cuadro VII se presentan los valores mensuales y anuales. En
1048 (marzo-noviembre), el valor medio, 51,25 = 0,07 (N = 1.238), ¢s
ligeramente. mayor- que en el cuatrimestrd precedente. (51,15 £ 0,00;
N. = 1.884), pero la diferencia queda dentro del margen de la proba-

bilidad de variacién en una poblacién homogénea. El valor medio en 1949

(51,16 =+ 0,06; N = 1,526) retrocede y se normaliza; no obstante,
las cifras obtenidas desde septiembre rewelan clerta tendencia a un au~
mento del- valor medio en, la generacién o dase de 1949.

En el cuadro VIII presentamos los valores medios estacionales para
las sardinas - de dgual edad en la escama. El predominio exagerado en
cada trimestre de una de las clases O o I y el aumento del valor de la-

fluctuacién probable, correlative al decrecimiento de los valores de #,

-son causa suficiente. para que esta forma de presenfacion no intreduzca

ningtina aclaracién ni modificacién en los resultados dnferidos de los datos

del cuadra VIL

ENCRASAMIENTO.

El Progeso. ciclic»or de la acumulacwn y consumo dﬁ reservas, reVIEIAdo_

por los v;alpres medlos mensuahes del grado empirico de. engrasamiento
visceral (cuadro IX), es netamente inverso al de la maduracién sexual,
Las cxfras mas altas. mrre,sponden al perlodo Julmou—;nowembre y las mis
bajas al. p»l‘md& de; pq'esta, (feﬂprenolmaye} R

SR ]
EREN RN
S
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TALIMENTACION,

El grade ‘empirico de la replecidn estomacal ws un dato intrascen-
dente en virtud de su propia fugacidad, No obstante, en el cuadro IX
sefialamos las frecuencias relativas de los grados. de la cscala de reple-
cién y sus valores medios mensuales,

"

~ Desde sept1embre de 1948, e1 contenido estomacal de- algunas sa,rdm@&
de clertos lotes ha sido pesado. y estudiado luego -al microscopio, dredu—
ciéndose del recuento lo cantidad proporcional de los diversos grupos que
integran el alimento ingerido, Resumimos a oontmuacmn en valores pro-,
centuales, Ios resultados obtenidos :

N | © 4 an
I ) 4 8 ) o490
o mes| X | X Lxifon [ wipwe| xo
. { ' ' R v e
Dlatomeas... ..o .o o ool 19 142 %] 4| 7! 18| T 1] s>
Peridinias... «. .., .. .. 20 | 40| 201 4 | 10 41 ] 12 6 T
Tinbtmidos, .. ... cer e —_—h = 1] — - 1 27 17 = e
Radiolarios. ... ... ... ... 2 4| - —| —| — | .~ | — | &6
Copépodos. ... v wee o] o ] 14 4 21 81 .80 812 | 404 6
Ofros crusticeos y sus !
Iarvas... . v e ees 3 20 —1 — 1 20 4 5 8| —
Larvas diversas, ... ... 1] — 1 — | 81 1 3 6 | 868 | —
Huevos diversos. ... ... 10 8 1] 10| 20| 26 [ 10 | 18
Detribos.. .. . .o .. 81| — | — | = | == 47| =] 61
Polen de pino. ... ... .. —_— =] — 11 8| — |-

La presencia de granog de pO]JE'Il en ¢l estomago de las sardinas du-
rante la época de reproduccion de.las coniferas es un dato de gran inte-
rés. También es interesante sefialar que dos sardinas de 160. y 161 mm,,
pescadas en marzo con rapefa, tenian en el estémago farvas de crustaceos
de 16' mm.-de longitud y alevinos de peces de 20 y 27 mm,

Confirmando los resultados pubhcast por Massuti (To46), 1o antes
dicho nos obliga @ admitir que la alimentacién de la sarding no es un
proceso selectivo, sing que ¢l pez inglere sin discriminacién los elementos
en suspensién en el agua, en tanto sean de tamafio adecuado a su boca, -
a la tuz del esofago y al “mallaje del ‘aparato filtrante formado por las
varillas branguiales.

(azy
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SARDINAS DE GRAN TALLA,

En enero de 1049 hemos tenido ocasién de estudiar una dacena de
sardinas de tamafio excepcional (193 a 230 mm.), pescadas con anzuelo
en el puerto de Vngo Tran casi todas hembras (once hembras y un ma-
cho), y en grado avanzado. de madurez (grddo 4,5 por término medm)
En €l eontenido estomacal, muy O@IPIOSO preedaommaban los huevos. de
diverso origen:

Esta extraordinaria pesca de sardinas al a:azuelo se practics durante
casi todo dicho ines, capturandose aproximadaments, un centenar de
ejemplares cada dia,

Qtro Jote de s_—aldmas grandes nos fué enviado en diclembre de 1949
por la Unién de Fabricantes, de Conservas de Galicia a titulo de ejem-

plares” excepciohales desde hace largo tiempo: Se trataba de ocho sardi-

nas de 219 a 232 mm., con talla media de 224. Madurez sexual entre
II y VI, .con walor medio més bajo que en las antedichas de enere. -

Del estudio de las escamss resultan los siguientes datos:
. . ' . -’

TALLAS CALCULADAS, MM. TALLA ACTUAT .
CLASES DI EDAD. T e e - — :
& s ‘ Is Milimetiros.
B TR I I 200 ) i 2113
0 3 P =g usyx o o202 1 221
LT v i e o] 184 194 | 222
B 108 e [ ’1s T R2Y
S 5 187 i : C 2
IEL .., ... vis enr e 142 100 1 31 229
IFL . cer vee e e | 1B [ 208 © P20 : 282

— I —

CONCLUSIONES

r* Bl reelmamwnto se inicig-a fme.s' d@ agomﬁo 0 ;ﬁmmeros de sep’—
tembre.

2% La talla medm al mcorpomrse a lo-.s bcmcos eLs‘ d‘e I3 6 4 cen-
tHmetros. . SR ' :

§

3% Las tallas de importancia pesquera esidn comprendidas entre
12 y I7 centimetros,

4% Son ravisimas en los bawcos las sardinas de mds de tres, aiios,
y las de dos a tres también son pocas.

3% El perfodg de- puestq sg evtiendg desde febrero hasta junio,
6.% . La alimentacién. no es selectiva.

rrrrr

7 El nimero wedia de vértebras as wp cardcter de grap fijeza.

: ,. | | : (42)
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nes gobre la eﬁn,uhna y 1a. alacha de Balveales” ' )

3&—71‘emﬂndo LozaNo: “Notas sobre el Bonite del ’\Imte o Albaeora [G‘emw
mlwlemga (Gml)] de Galieia”. : :

3"{ ——lMiguel Massuri y Franciseo de P, NAVARRQ.'“ ‘;'i;'iﬁj;{ﬁ'iaoé;-"&”'-ésmépodos.

.,planctémcos del. Mar de Alborin (Campafia del Xaouen en agosto y sep-
tlembre de 1948)”, (Con una -brev-e necrolbgia del Dr. Massuti.)

- 38 --1(}am‘pana del “MALASPIL\A” en enero de 1950 en -aguas del Sahara derda

- Punta, Durnford & Cabo Barbpas, Regigtro de operaciones.

39.—M.* Dolores Gancia PINEDA; “Bfectos del lavado previo en la extraecmn '

de componentes ttiles de las algas pandas”

40--M‘ Jests prr Varn y Dominica MoNTEQUI: “Solbre el alslamlento de los.

- componenies glumdlcos de las algas pardas”.

41.—Buenaventura ANDREU: “Consideraciones sobre el comportamiento del ova-
.rio de sardina (Sardine mlcimrdus Walb.) en relaclﬁn ¢con el proceso
de: maduramén ¥ de freza”.

N'O'I‘A ~-Pedidog y corresponden(:la al sefior Secretario del INBTITU’I‘O ES~ '

PAROL DF O(,EANOGRAFIA, Alecals, 27, Madrid,

C gL —José M.* Mavaz: “Gontrihumén al ‘estndio de log Escémbridos de la costa -

32—José M* NAVAZ ¥ Trancisco de P. N‘AVABRO. “Nuevos datos sobre Ia gar

: -_34.-iEmfma Barpdw y It de P, NAVARRO_- ‘”\Iuevos datos sobre la sardma de
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