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por
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El rad, Xyrichthys novacula, no es una especie interesante desde
un punto de vista industrial; pero en cambio ofrece grandes facilida~

_des para ensayos de fecundacién artificial y estudiar la adaptacién de

los alevines al medio ambiente, En este estudio preliminar recogemos
las primerag notas biométri'cas, ecolbgicas y biolégicas, acompafiadas
de una mas detallada descripcién del aparato digestivo y del estudio
de la alimentacién de la especie. No hacemos en realidad- sino insi-
nuar problemas, puesto que el cortd ntimero de ejemplares observados
(192) no es base suficiente para sentar conclusiones.

- Rara en casi toda Hspafia, es especic bastante frecuente en Ba-
leares. Ias citas que conocemos para estas islas son-las siguientes:

‘Sonnrni, 1803, vol. 8, p. 243 Coryphaena novaculs.—Mallorca, ¥ Mengrea, n, v..en

‘Espafia, «rasény.

DzrarocHE, 1809, p. 30: Coryphaena novaculs | (Lm)—Ibma, v, -«rér~Un solo
ejemplar; es mis comdn en primavera.

Barcrrd, 1868, p. 48.~N. v, «ahor» (balear).—Mallorca. Menorca (Ramis, Pz. Ar-
cas). Ibiza (Delaroche). Mallorca (Weyler).

Carus, 1893, p. 605.—Mallorca, Menorca, Ibiza (Balcelo, Delaroche).

TErRER, 1906, p. 22.—Menorca, n. v. eradn.

Tacr, 1907.—Baleares (Delaroche, Barceld, Ferrer).

Frrrer, 1914 —N. v. «reonsy.—Mahén, fuera del puerto, -en fondos blancos, 28-24
brazas -prof., con wolantin chirimbec, septiembre a noviembre.—Costas de Me-
norca, con palangre, 25-30 brazas, fondo arencso.
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Lozayo, 1919, p. 65.~Palma, Mahén,

Garcfa pEL CIp, 1924, p. 47.—Palma (leg. Fuset), n. v. «rady. »

F. pe Buen, 1926, p. 116.—Baleares, «rahdy, «redny, «rad.

O pe Buen, 1926.—Todos los fondos arenosos del litoral balear, Acuario,
n. v. «rahdy.

. FERRER, 1930, p. 244.—Menorca, n. v. ¢rady.

F. DE‘BUEN, 1985, p. 81, fig. 107 (ejemplar de Palma).—Baleares.

Lds zonas de pesca del raé son muy conocidas en Mallorca y se
hallan distribuidas todo alrededor de la isla. Su capttira es més bien
deportiva que indugtrial, puesto que la finica forma de pesca utili-
zable, el volantin (xirimbec), es antieconémica. Algunos palangreros
pescan a veces «radsn al calar-sobre la arena, Su carne es muy apre-
ciada y las pocas veces que aparece cn el mercado alcanza precios
muy elevados. '

Especie de gran vitalidad, resiste cambios acentuados de ambiente
y permite las manipulaciones a que puedan dar objeto las observa-
ciones ¢n vivo. ? B

Xyrichthys novacula (L.), en cliya sinonimia entran Coryphaena
novecule L., Rason coryphaene Risso, Xyrichthys cultrotus Cuv. y
Val. y ‘N\orv_acula cultrata Giint., pertenece q la familia de los 14bri-
dos. Vulgarmente se le conoce con los nombres de «Rasoiry ¥ «Ra-
son» en el sur de Francia, «Rad» (navaja de afeitar) en Baleares y
«Papagallo» en la Penfusuld. .

‘Cuerpo comprimido, cubierto de grandes escamas y con coloracién
muy vistosa. El color varfa mercadamente con la talla. Tos individuos
pequefios se caracterizdn por una coloracién roja intensa, mientras
que en los mayores se mezclan colores azulados, rojos y emarillos.

NOTAS ECOLOGICAS

Vive en fondos de arena fina, caliza y pobres en flora, Los draga~
dos llevidos a cabo pare conocer los invertebrados mAs frecuentes en
este ambiente no han dado resultado; quizd debido a lo compacto
de la capa arenosa y al mallaje de la draga, que no captura los pe-
quefios equinodermos y moluscos, que, evidentemente “existen, puesto
que aparecen -en el digestivo de los peces estudiados,

Las pescas efectuadas con palangre han permitido conocer log pe-

ces que conviven con el rad y evidencier la presencia de asteroideos .

de gran tamafio. Ias especies mAs frecuentes, caracterfsticas del ha-
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bitat, son Pagellus acarne Risso, Trachinus araneus C. V., Uranos-
copus scaber I,. y Synodus sautus (L.).

En Mallorca se captura esta especie cerca de la, costd, en man-
chones arenosos, cerrados a toda emigracién por zonas de algas, y en
fondos fangosos en partes més alejadas y profundas., Xyrichthys pasa

Fig. 1.

prob.blemente toda st vida acantonado en estas Areas. Son zonas im-
portantes de pesca en Mallorca los manchones arenosos de Refeu-
beix, La Fosa, Ses Salines, Porto-Colom, Costa de Estallench y al-
guna otra zona en el N. I, de la isla (fig. 1."). Pasa la mayor parte
de su vida enterrado en la arena, haciendo desplazamientos cortos y
matnteniendo a veces el cuerpo enterrado y la cabeza fuera. En in-
vierno su captura.es diffcil, y la propensién a vivir enterrado hace

, Densar que ello es debido a que en esa estacién.el animal sélo cir-
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cunstancialmente sale de la arena. La profundidad a que vive varfa
aproximadamente entte 15 y 35 metros.

Los rads se mantienen en acuario con facilidad ; su alimentacién
no es diffeil y su gran vitalidad no exige grandes cuidados. Hemos
podido comprobar su locomocién, la pereza de estos animales y su
caracterfstica tendencia a enterrarse. Se introducen répidamente en
la arena y con facilidad profundizan 20 centimetros y quiz4 maés.
Por causas ajenas a nuestra voluntad no pudimos continuar durente
los meses de invierno las observaciones en acuario.

METODO DE CAPIURA

La pesca de los rads se efectfia con volantin de tipo especial (xi-
rimbec) ¥ con palangreé de fondo. El volantin tiene la serie (e an-
zuelog colocada entre dos plomos, de los cuales ¢l primero es mayor.
La embarcaci6n no estd fondeada, sino gl garete, y asf los anzuelos
son arrastrados Jentamente por encima de la arena. El pez, gl tener
cerca el cebo, muerde con fuerza e intenta enterrarse, dando un fuerte
y caracterfstico tirén que le aferra mAs fuertemente. Como cebo se
utilizan varias especies de quisquillas o camarones, llamados gembas
en Paleares. La éppca de pesca dura de julio 3 octubre; no obsten-
te, hay que hacer constar que el sistema de. pesca exige dfas de gran
calma a fin de que la embarcaciédn no derive demdsiado rapidamente.
En invierno, estos dfas son raros, y a esto puede ser debida ln falta
de pesca’en esta estacibny; en contra de la opinién que antes hemos
expuesto.

DA1OS BIOMETRICOS

Los ejemplares estudiados proceden de 1g zona llamada Refeubeix.
Tas capturas se hicieron a profundidades variadas y en condiciones
atmosféricas diversas, sin que por el momento nos sea dado relacionar
éstas con el rendimiento de la pesca,
" Bl recuento ‘de los radios de las aletas pares, dorsal y ‘anal ha
dedo el mismo resultado en todos los ejemplares. Las aletas pectora-
les tienen once radios, tanto la'derecha como la izquierda’; las abdo-
minales, seis; la dorsal, nueve espinosos y doce blandos, y la anal,
tres espincsos y doce blandos, .

El poligono de frecuencia de la figura 2 indica para nuestro ma-g

— 5 -

terial una dispersién de tallas entre 75 y 218 mm., <on valor modal
de 150. . )

Los ejemplares fueron captutrados en los meses de julio, agosto y
septiembre de ‘1950 vy 1931. Su cofto nfiméro no 10§ permite hacer:
deducciones sobre la distribucién de tallas por edades, por lo que nos
limitatmos a dar los datos para que qtede constancia de ellos.

Los valores de 1as tallas méxima, media y miniiua, la fecha de
captura y el nimero de ejemplares de cada lote som los siguientes:

. TALLA nm,
FECHA
’ N  Méxima  Media ~ Minima
1 de agosto de 1950 10 172 151,0 122
9 de agosto de 1950 20 200 1415 100
16 de agosto de 1950 6 159 121,3 79
6 de sepbre. de 1951 12 198 1485 105
27 de julio  de 1951 59 218 1571 114
17 de agosto de 1951 67 215 1515 84
25 de agosto ‘de 1951 9 208 163,2 115
6 de sepbre. de 1950 8 214 1452 95
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" Se hen estudiado escamas de varios ejemplares, deduciendo para
algunos los valotes de Li, Ls, L, etc. Las escamas son dificiles de
interpretar por presemtar lineas confusas y anormales én muchos ca-
s0s.. BEn un cjemplar de 214 mm. hemos observado sélo tres Ifneas
anuales, pero los valores calculados de lag tallas correspondientes nds
hacen pensar que se trata de un ejemplar de cinco afios cuyos dos
primeros anillos no son perceptibles. Resumimos los resultados en los
cuadros I y II. , > ‘

Cuapro I

Tallas calculadas y wimero de lineas observadas
en escamas de varios ejemplares

_— Neon. TALLA CALCULADA
attal de lineas
observaqas L, L, Ly | L, I
95 o
118 I 102
121 I 86
121 I 65 102
122 II 82 103
130 . 94 .
143 i 98 131
156 1T 118 146
156 I 118 147
161 I 90 151
161 11 123 151
163 I . 89 156
N 164 III 111 138 158
173 I 103 144 166
L1758 I 116 149 171
178 jots 102 | 131 167
182 I 110 142 172
189 I 109 152 171
192 I 74 141 174.
197 v 102 153 170 193
214 1L ? ? 171 190 | 206
Talla media 104,8 [ 139,8 | 168,8 | '191,5| 206,0

El ntimero de vértebras, inclufdo el urostilo, es de 25 en todos
los ejemplares, De eHés, nueve son torécicas y las otras caudales. La
primera vértebra es muy pequefia, fuertemente unida al. crdneo por
un reducido cuerpo; la espina neural, poco desarrollada, presenta un
orificio medular bastante grande. La segunda vértebra tiene ya la
forma cardcteristica de las tordcicas en esta especie: una fuerte es

—

pina neural con orificio medular reducido, zigapdfisis: neural anterior
bien visible y sin zigapéfisis hemal. La quinta vértebra presenta el
primer arco hemal, y la décima la primera espina hemal. La gltima
vértebra, anterior al urostilo, caréce de espinas neural y hemal, pero

st tiene zigapéfisis. Bl urostilo estd formado por dos laminas trian-

gulares, membranosas y cdsi iguales. Las espinas neural y hemal son
muy fuertes.
Cuapro 11

Nemero de lineas obsevvadas en escamas

NUM. DE LINEAS OBSERVADAS

Clases
d

&
{alla o 1 2 3 4

=

77 L
8y 1
97 I
102, 2
107 1
112 1
II7
122 - ]
127
132 1
137
142
147
152
5% 1
162
167
172
179
182
‘187
192
197 |1
- 202 1
212 12

)
»

N E o

SIS
-

-G NN

Valores

medios |~ 1262 [ 1446 [1806 | — | —

SEXUALIDAD

En las hembras, las goénadas son ficilmente discernibles. Lodos
los ejemplares menores de 170 mm. han sido hembras, presentando
externamente un color rojo muy vivo y una mancha blancuzca sobre
(48)
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el vientre. La madurez sexual tenfa valor imedio de 1II a v y el
didmetro de los huevos oscilaba entre o’z v 0’5 mm. con una moda
muy ecusada en o’4. Hn los ejemplares mayores de 170 mm, la co-
loracién predominante es de tomos verdes vy grises. En cstos peces
mas grandes es diffcil observar las gbnadas; pero en unos pocos ha
sido posible ver los testfculos en estado muy atrasado, I o IT. Hsto
nos hace pensar en un dimorfismo sexual o en un hermafroditismo
proterogino que es preciso comprobar en nuevos estudios.

MORNOLOGIA DEIL APARATO DIGHSIIVO -

E] estudio morfolégico del tubo digestivo de cuelquier especie es
interesante por si mismo y por su valor en sistemitica (fig. 3). La
cavidad bucal de Xyrichthys estd limitada anteriormente por log mad-

. xilares# provistos de fuertes dientes cbnicos y romos., En los maxila-
les. superiores existen dos filas de dientes, encabezadas cada una de
ellas por uno de mayor tamafio. En la fila exterior, a la derccha, hay

- — Higado

Huesos farihgeos

Moxitlar superior
Covidod bucal
cavidad buco- faringea

Maxfldr inferfor

Es6fago

Estémago

Tig, 3.

el primer diente citado, seguido por catorce piezas memnores; en la
fila izquierda tememos igualmente el primer diente, .s‘eguido-'c'l-c otros
trece. En la fila interna, tanto a la derecha como a la izquierda,
hay un primer dienite de tamafio igual a los menores de la fila exte-
rior seguidos de otros mis pequefios, en ntumero de nueve y otce,
reéspectivamente. )

.BEn los maxilares inferiores existen tres filas de dientes, las dos
ptimeras bastante bien definidas, en tanto que Ia tercera es algo con-
fusa., 'I,Qs ejemplares observados presentaban a la derecha. nueve, tre-
ce y ocho dientes, respectivamente, y a la izquierda doce, catorce y
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seis. Bl ntimero de dientes estd sometido probablemente a la falta
de alguno por rotura y, por tanto, los valores se dan . como aproxi-
mados. ’

La lengua, es decir, ¢l repliegue epitelial, ‘estd situada sobre una

.base muy musculosa que constituye la base inferior de la boca. Este

repliegue marca la separacién entre la cavidad bucal y la buco-fa-
ringed; es ésta’ mis estrechia y presenta en su parte terminal, ini-
clacién del esbéfago, los huesos faringeos dentados, dos superiores y
uno inferior, Las piezas superiores son macizas, de forma més o me-
nos clbica, provistas de dientes cbnicos muy romos, en némero de
veintitrés para la derecha y de veintidés para la izquierda. X! hueso

maxilares Huesos faringeos

Fig. 4.

faringeo inferior tieme forma de Y abierta; sus dientes, en ntmero
de treinta y cinco, son de las mismag caracteristicas que los superio
res, un poco mayores en larama posterior, y en niinero de diecinue-
ve en la rama transversa (fig. 4.). ‘

Ias demés partes del digestivo se apartan poco de las caracterfs-
ticas generales de los peces. El estfago es corto, cbnico, muy muscu-
loso y de paredes mis gruesas que las restantes regiones del digesti-
vo. Bn su parte terminal presenta um estrangulamiento, a modo de
entrada al estémago. Estd dotado de gran elasticidad, con lo cual fa-
cilita la ingestién del alimento. ) .

El cstémage forma la zona mas ancha del digestivo. Iin sus pa-
redes se observa gran nfimero de papilas de considerable tamafio, La
pared es delgada, y por transparencia se ven las papilas distribuidas
en forma de reticulo.

El intestino es largo, de paredes finas, conteniendo numerosas pa-
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pilas, menores que las del estébmago y distribuidas en filas paralelas.
Describe varias curvas; una sobre s{ mismo, pasando. por debajo del
estébmago, y otra formando una U antes de desembocar en ¢l ano.
¥n su parte terminal presenta una zona de unos tres milimetros muy
musculosa, separada por un estrangulamiento del resto del digestivo.

Bl higado estd formado por dos 16bulos de gran tamafio. De color
pardo, a veces rojizo. Cubre casi todo el estémago y la primera vuelta
del intestino,

AIIMENTACION

El régimen alimenticio de esta especie es tipico de animales de-
predadores. El alimento estd constituido en su mayor parte por pe-
quefios invertebrados provistos de caparazém, junto. a log cuales &l
pez ingiere granos de arena. Fis de supdner una gran actividad de los
jugos géstricos, en especial del 4cido clorhidrico, ya que en la ma-
yorfa de los casos las piezas calchreas de los animales ingeridos pre-
sentan sfntomas de activa- corrosién. Lu ocasiones en qlie ha sido
posible clasificar el animal por -hallarse en buen estado, debido pro-
bablemente a que hacfa poco tiempo que fué ingerido, presentaba
ya los primeros sintomas de corrosién, con desaparicién de la patina
vegetal verdosa canacterfstica de muchos gasterépodos. En estos ca-
sos, una vez lavadas las conchas con alcohol, las estrfas y rugosida-
des se vefan algo erosionadas y st coloracién era més clara,

Con frecuencia, las conchas de gasterépodos ingeridas sin tritura-
cién, comservan su forma; pero al tocarlas con una aguja o pinza
se pulverizan. Otras veces, la ingestién‘h‘a. sido precedida de tritura-
cién més o menos intensa, .

Un caso notable ha sido el hallazgow de un Tapes sp. en lg patte
terminal del intestino, y, sin embargo, apenas presentaba seuales de
corrosion,

Se han observado unos cincuenta estémagos, previamente fijados
en alcohol de go°. IT0s contenidos de los estémagos en conjunto se
exponen en la figura 5.% dados en tanto por ciento. Ponemos restos
en la denominacién de los grupos porque la mayorfa de los ejempla-
res hallados estdn 'deterjorados y son inclasificables. S6lo en unos
pocos fué posible deducir €l género y en contadas ocasiones la especie.

En muchos casos se han hallado neméatodos parfsitos en las pa-
redes exteriores del digestivo, especialmente localizados en el est6-
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mdgo. En una sola ocasién estos p'uasnos se hallaban en el interior
del mismo,

Segtin podemos dedumr de la figura 5 los moluscos y los crus-
thceos constituyen la base del alimento de Xyrichihys. Los crusti-

ceos, representados casi exclusivamente por Carididos, y los molus- .

cos, en un tanto por ciento muy elevado, por Cerithium y Rissoa.

96 5 0 15 20 28

Restos de gasterdpodosy

Restos de equino darmos
Restos de macruros
Restos de bivalvos
Restos de peces

Celertsreos
HMoteria oradnico

Arena

.,
forominiferos
Briozoos

Restos de broquivros

! Fig. 5.

: ' RELACION DETALLADA DRI, CONTENIDO ESTOMACAL

Fovaminiferos —Unieamente. ;e han hallado en dos estémagos, en
ntmero de dos ejemplares en el primero y uno en el segundo. Pro-
bablemente ingeridos con gnanos de arena, no como alimento,

Briozoos.—Se observaron en un estémago unas colonias pegadas
a una- pequefia piedra. No es éste un dato positivo, pues tal vez la
ingestién fué casual,

) “8)
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Ofiuroideos.—Un ejemplar de pequeiio tamafio reducido a dos bra:
zog y un trozo del disco. Su clasificacién fué imposible.
 Equinoideos,—Se observaron rgstos ‘en ,dos ccasiones, apareciendo
gran cantidad de espinas muy finas sedosas y de color blanco, casi
'transparentes,’ junto con fragmentos de caparazén cuya curvatura per-
miffa hacerse idea del tamajio del- animal. Ias caracterfsticas mor-
folégicas de los fragmentos de caparazén y de las .espinas observa-
'das) junto con la profundidad a que vive Xyrichthys y las caracte-
risticas de su habitat! nos inducen a creer que los ejemplares obser-
vados son Echinocardium flavescems O. F. Miiller .o Echinocydmus
pusillus O. ¥, Miiller. ‘
Gasterépodos.—Entre los moluscos, es el grupo més abundante,
y en muchos casos es posible clasificarlos. Con frecuencia escapan a
la tritwacién de las piezas farfngeas, y por su forma y consistencia
resisten mejor la corrosién. Son siempre ejemplares de pocos mili-
metros.

1

Entre las formas clasificadas podemos citar :

Tréchidos (Trochus ?).—Fragmentos de pequefio tamafio. Se pre-
sentan con relativa frecuencia y muchos de ellos en estado de gran
corrosion. s :

Bittium reticulatum.—Se le halls sélo en tres estémagos, encon-
trdndose en muy buen estado de comservacién, Se reconocieron en to-
tal ocho ejemplares.

Calliostoma conulus.—Encontrado en estémagos de eJemplares per-
tenecientes al mismo lote que el anterior. Buen estado de couserva-
cibn, presentando sfntomas de corrosién que no impidieron su cla-
sificacién. : .

Cerithium sp.—Se hallaron bastantes cjemplares en estémagos pro-
cedentes de diferentes lotes. Presentaban todos ellos sintomas de co-
rrosi6n bastante avanzada, sobre todo en las estrias y partes mis sa-
lientes de la concha, asi como en la coloracién,

Rissou sp—Hs uno de los gasterépodos que con méas f1eeue11c1a
se ha encontrado. Hjemplares de pequefifsima talla todos ellos y en
condiciones aceptables de conservacién.

Neritidos.—Se han encontrado cuatro ejemplares, dos de ellos muy
atacados, pero manteniendo la forma; los otros dos, en perfecto es-
tado. Los ejemplares presentaban la forma tipica de los Neritidos, de
cuatro milimetros de tamafio y con unas bandas pardas sobre el ca-
pamz()n que éra de un color amarillo claro. Concha brillante y 115a
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Lamelibranquios.—Se presentan con menos frecuencia que los gas-
terépodos, L,os ejemplares enteros y clasificables, siempre de pequefio
tamafio, no son frecuentes.

Chlamys sp.—Pequefios fragmentos, al parecer, de un mismo ejém—
plar todos ellos. Coloracién pardo rojiza; fuertemente estriados, pero
las estrias se presentan muy corroidas.

Peoten sp.—Sblo en una ocasién se pregentd material clasificable
y aun asi no es posible afirmarlo con certeza. Se trataba de ejempla-
res de pequefia talla, fuertemente atacados por los 4cidos.

Tapes sp.—Observado en dos ocasiones. Una de ellas en la patte
terminal del digestivo, y en otna en el estémago; siemptre con pocos
signos de corrosibn.

" Crustéceos —Por tamafio y por n@umero comstituyen el grupo pre-
dominante en el contenido estomacal. Los ejemplares enteros fueron
raros; no obstante, su mayor resistencia a la corrosién les hacfa per-
fectamente reconocibles. Su rotura se debe mas bien a la trituracién.

Carididos (Palaemon?).~—Se presentan con mucha frecuencia en el

"contenido estomacal. Se han hallado ejemplares casi completos, de

los cuales el mayor medfa quince milfmetros aproximadamente. Con
frecuencia se vieron antenas, patas, partes del cuerpo, ete.

Braguiuros,—Dos fragmentos de ejemplares de pequefia talla en es-
témagos procedentes de diferentes lotes.

Peces—En bastantes ocasiones se presentaron restos de pequefios
peces, de log que se obervaron vértebras, espinas, escamas, partes del
cuerpo, etc

Arena.—Se presenta en casi todos los estomagos en mayor o me-’

nor abundancia. El animal la ingerird seguramente junto con las com-
chas de moluscos, al cogerlas entérradas en ella.
- Materin. orgdnica, — Hn la grafica ‘designamos asi la masa poco
compacta que se presenta en casi todos los estémagos, formada por
fragmentos de concha, carne y restos (triturados y de pequeﬁimmo
tamafio) de los animales ingeridos, entre los cuales los moluscos de-
ben ser predominantes.

Laboratorio Oceanogrdfico.—Palma de Mallorca. O ctubre de 1951.
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