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NUEVOS DATOS SOBRE LA SARDINA DE VIGO
(FEBRERO DE 1950 A MARZO DE 1952)

por

M. OLIVER Y F. DE P. NAVARRO

No ha sido posible continuar los estudios en 1950 y 1951 con la
misma regularidad que en los afios inmediatamente precedentes, pues
la ausencia obl-iganda,"dell observador habitual (M. Oliver) ocasiond
su interrupcion en julio de 1950.

A la buena voluntad y acreditada pericia en estos menesteres de
don Benjamin Albalat, patrén de las embarcaciones del laboratorio,
debemos los datos obtenidos en 1951 y en los tres primeros meses de
1952. Nos complacemos en testimoniarle de nuevo nuestro agradeci-
miento por su valiosa colaboracién, e

En el curso de dos afios (febrero de (1950 a marzo de 1952), se han
estudiado catorce lotes, con un total de 1.494 sardinas. Han sido afios
de crisis de pesca y de mercado pfiblico muy mal abastecido, por lo
que algunas de las muestras estudiadas, contrariamente a la norma

- habitual, proceden de sardinal («xeito»), que es un arte de pesca se-

lectivo. Las muestras restantes son de cerco de jareta, a la ardora.
Los datos de encabezamiento de los lotes son:
1950, 21 «e febrero: Ria de Vigo (97 ejemplares), cerco.
3 de marzo: Islas Cles, cerco (97 ejemplares).
28 de marzo: Islas Cles, ocerco.
23 de abril: Islas Cies, cerco.
12 de mayo: Islas Cies, cerco {200 ej-em[plares)
A 21 de junio: Islas Cles, cerco,
1951, 27 de marzo: Islas Cles, cerco. )
.14 de abril: Por dentro de las Islas Cies, xeito.
26 de junio: Ria de ‘Vigo, xeito.
22 de noviembre: Ria de Vigo, xeito.
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Cuvapro. 1

Frecuencia de las tallas y talla media en los lotes
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1952, 14 de enero: Ria de Vigo, cerco.
30 de enero: Ria de Vigo, cerco.
5 de marzo: Ria de Vigo, cerco.
16 de marzo: Ria de Vigo, cerco.
Tios fotes comprenden 100 sardinas cada uno, salvo los tres en
que acabamos de indicar otras cifras. Debe entenderse que los lotes
de las Cies, si mo se dice lo contrario, proceden de pescas por fuera
de las islas, lugar habitual de la pesca-a la andora.
En los «Annales Biologiques» (Oliver y Navarro, 1951) hemos pu-
blicado muy sumariamente los datos referentes a 1950.

i . A

k]

. % '\>
TaLLA. Y EDAD

La talla, medida al milimetro, se ha tabulado al medio ¢tentime-
tro inferior. No obstante, las tallas medias en cada muestra se han
caleulado a ipartir de los datos originales, por lo que en el cuadro I,

expresivo vde las frecuencias de las tallas, aquéllas no necesitan co-
rreccion.

El cuadro I (la figura 1 le corresponde graficamente) no es tan
expresivo como los similares que en 1948 y 1949 fueron base de la
interpretacién que hemos dado (Oliver, 1951) a la dinimica biologi
ca y pesquera e la sandina gallega. '

En 1950, en el transcurso de los meses de febrero a cmayo la talla
media ofrece un alza sustancial respecto a la e igual periodo en 1949,
cirounstancia que, si ¢l material estudiado fuese ciertamente repre-
sentativo del gstock» (lo que es inseguro), revelaria una mejoria en
las condiciones «de crecimiento de la sardina, o bien un adelanto de
la época de freza en 1949. En cambio, el crecimiento de Ja poblacién
en primavera, tan claramente observado en 1948 y 1949, es menos
manifiesto en 1950. ‘

A pesar de la evidente insuficiencia -del muestreo, los datos ex-

puegtos en el ncuadro T son significativos en varios aspectos:

1.° . En invierno (febrero de 1950, enero y marzo de 1952) las cus-
vas de frecuencias son bimodales o plurimodales. La moda de valor
méas bajo representa fa parrocha que en el otofio precedente se ha
incorporado a los bamncos. Su valor modal fié de 130 a 145 mm. én
1949 y reaparece con 150 mm. en febrero de 1950. La parrocha de

‘otofio de 1950 (la fecha de la incorporacién la ignoramos), reaparece
en marzo de 1951 con talla modal de 450 mm.; la de 1951, que se

(58)
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Fig. 1.—Poligonios de frecuencia ‘de las tallas en los lotes.
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empezd a pescar a pr imeros e octubre y con talla tan ba.]a que se
pidi6 la prohibicién de su pesca, aparece, en efecto, en nuestro ma
terial a fines de noviembre, con talla media de 120 mm. tan sola.
Esta parrocha es la que en el lote de 30 de enero de 1902, rhene 136
milimetros de talla media.

2.° El lote de mayo de 1950, formado por 200 sardinas, con fre-
cuencia bimodal 'y “dispersién muy grandes —circunstancias que si
son habituales en invierno son raras en primavera—, es una mezcla
de sardinas e diversa ledad. Ed el curso e doce afios, en dicho mes,
tan solo en 1944 tuvimos un lote de caracteristica semejante, con dis-
persién muy grande {150 a 220 mm.) y vértices en 160 y 205 mlhme—
tros, mitcho mds altos que en la presente ocasion.

3.2 La talla media del lote de xeito de 26 de junio de 1951 (176
milimetros), es la mis alta que en dicho mes hemos observado en
Vigo. desde 1944, aunque fueron mayores en 1943 y casi iguales en
1941 (Navarro, 1944). Evidentemente, estas sardinas no son las mis-
mas que las representadas en-los lotes de marzo y abril del mismo
afio, con talla media, respectivamente, de 147 y 137 mm.

4.° Si la parrocha de otofio de 1951 aparecié en la pesqueria con
talla tan pequefia como hemos dicho en el punto 2.°, el -lote de 14 de
enero de 1952, con talla media de 154-mm., resulta ser de filiacién
desconocida. El poligono de frecuencias. es bastante puro; pero la
falla media es excepcionalmente alta, mayor que la de todos los lotes

* estudiados en 1944, 1947 y 1948, tinicos afios en que tenemos mues-

tras de enero.

Como consecuencia de lo antedicho, tenemos que admitir que un
muestreo insuficiente puede conducir a resultados falsos., Lo correc-
to en la presente ocasion es exponer flos datos a titulo informativo
mas que interpretativo. ‘

El estudio de Ja edad por las escamas en el material de 1950 (cu1~
dro IT), mo. aclara gran cosa el confuso panorama de la reparticién
de las tallas. En el lote de febrero, a pesar de su gran dispersion,
solo un 10 por 100 de las sardinas muestran un anillo de invierno en
las escamas ; las restantes pertenecen al grupo de edad 0, con tallas
comprendidas entre 125 y 180 mm., nada menos.

En los dotes de marzo, las sardinas del grupo I de edad son ya

mas frecuentes ; pero como su talla media tampoco difiere apenas de
la del grupo 0, hay que admitir que estas sardinas de invierno tienen
casi todas, en realidad, la misma edad y que por circunstancias pura-
mente mdxwldmles la aparicién del primer anillo invernal es en algu-
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ce casi siempre en el borde mismo de la
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e en las restantes. Tl anillo, cuando e hay, apare-
escamnia ; solo algunas sardinas

con anillo alejado del borde, pertenecen realmente

a1 grupo 1 de edad, y, en ¢l supuesto de que

nacieron en invierno,

estan a punto de alcanzar los os afios de edad.

Cuapro Il

Distribucion de los ejemplares por talla

y edad en los lotes de 1950

21-11 3-111 28-111 | 28IV t2-v ‘ 31-V1
0 L o ( o 1 t I 1t l 1 1
— e
\ 1

120 — i — — — — — — — —
1256 1 — — — — — — —_ — —_
130 4 — 2 1 1 — — — — —
13 | 8 — 5 s § 8 -1 — 1 —_ - —
140 8 — 18 4 .1 23 11 — 7 — 1 —
146 10 1 19 1 19 T 5 26 — 8 —
150 |+ 14 2 19 4 111 3 10 47 — 1 88 —
155 8 2 12 — 3 3 23 20 — 40 —_
160 6 b § 4 2 2 — 27 15 1 10 —
165 17 — 2 b 5 — 26 21 2 1 —
170 8 —_ — 2 1 — 6 16 6 1 1
175. 1 1 — — - 1 2 11 1 - —_—
180 3 —_ — 1 — — 1 8 4 — —
186 - 1 — —- — - — 5 1 — —
190 — — — — — — — 2 3 — —
Ml -l =1 =1 —-t=1—=11F 9 | — 1 =

Las sardinas de abril pertenecen todas al grupo I
borde estd distanciado de 0,1 a

han reanudado el crecimiento y su
0,8 mm., del anillo invernal recién formado.

FEl material de invierno,
debe ser «fechadoy para la asighacion «
bamos e ver, puede fijarse en fines ak
cuando todas las sardinas de un grupo

. guiente. :

T lote de mayo, anémalo por
falla, es, realmente, seglin las escamas,
edad T (el 90 por 100) ¥ edad 1I (el 10 por
fiere bastante. No obstante, las sardinas
discontinuidad la misma talla

' Fn las escamas, el borde dista de 1,0 a 1,
filtimo. ) . '

para evitar, precisamente, la
de edad ; la fecha, como aca-
e marzo o primeros.de abril,
de edad han pasado al si-

; las escamas

confusion,

la dispersién y valor medio de la
una mezcla de sardinas de

100), cuya talla media di-

del grupo 1 alcanzan sin
méxima (195 mm.) que las del grupo II.

3. mm. del anillo’ invernal
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En junio, como en ab
. De las del grupo 11, pre
de 17 centimetros.

Compaginando -estos

ril, todas las sardinas pertenecen al grupo 1.
sente en mayo, queda tan solo un ejemplar,

resultados con los mucho mas importantes

—pOr SU mMayor. Peso estadistico— obtenidos en 1948 y 1949 (Ol-
ver, 1951), se llega a la principal conclusion de que el método de las
escamas, tal como nosotros le hemos aplicado ¢ interpretado, da para
las tallas wactualesy de los grupos de edad 0 y I una dispersién su-
mamente grande. Esto refleja, evidentemente, una muy larga dura-
cion del periodo de puesta. . "

Sin embatgo, los datos publicados por otros autores para la, sar-
dina ibérica difieren mucho «de los nuestros. Esto, como tanias veces
“hemos dicho, justifica nuestra opinién de que hay que llegar a saber

como, cudndo y por qué en las escamas de la sandina se forman los™

liamados «anillos de inviernon».

‘ : EL PESO

Las sardinas de casi todos los lotes han sido pesadas enteras in-:
dividualmente, al gramo aproximado. Ademds, en tres de das mues-
tras de 1950 se han pesado también desvisceradas, es decir, «en Ci-
naly. iLos valores medios para los grupos de talla en cada lote y en
total se dan en el cuadro T11. Los promedios totales del peso de las
sardinas enteras para cada talla se representan en la figura 2. '

El peso de la sardina es muy variable y depende, principalmente,
del engrasamiento. Este es minimo en invierno ; auwmenta rapidamen
te en primavera y verano y se mantiene alto y estacionario en otofio.

Como. €l material de que ahora tratamos s de invierno y prima-
vera en su mayor paite, los valores medios el peso son bajos, f0-
tablemente menores que en 1948 y 1949 (Oliver, 1951), afios en que

ol material de verano y otofio tuvo

buena representacion.

ENGRASAMIENTO Y ALTMENTACION

La frecuencia de los diversos grados de las escalas empiricas de

engrasamiento visceral y de replecién del estémago en el material de

1950 se da en el cuadro IV: -
1a sandina ha persistido magra hasta fines de marzo ; la ulterior

T 30—

acumulacién de reserva inicia timidame P
o i6n de 1l.?.SveI‘VcLS se antcia fl idar nte en abri'l, "“para afian-
g o P 9, , e ) '
en mayo y junio. .En comparacién con 1949 y con los datos de
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Fig. 2.—Peso medio de las sardinas por grupos de talla.

20 em.

Fernindez del Riego (1948), el
{ ), proceso de eng: ientq i
en 1950 netamente tardio. gras'ammmo s

Cuabpro IV

Frecuencia (por 100) de los grados de engrasamiento visceral
v de replecidn estomacal en los lotes del afio 1950

ENGRASAMI
. SRAS, ENTO REPLECION -
1 11 11 v 1 I Im v
21 -2-1950...| 100 — — —_ 50 48 2
22:2: : }gg - - —_ 17 42 35 6
— — —_— 7 35 | 4
23-4- » .| 93 7 - — - 17 L 53 ;g
12?:2 : wex| 21 79 — - 10 39 28 23
. 96 4. | - 3 52 27 18

- (56)




Lag cifras de replecion estomaca

tes, més elevadas que

esto demuestre que la

sido mejores en 1950.
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1 son altas-en casi todos 1os_lo-
s de 1949, sin que, realmente,

en iguales fecha
cales de alimentacién han

s condiciones genc

antes-sardinas: ha- sido pe-

En 1950, el contenido estoniacal ‘de bast
sado y estudiado luego sumariamente. 1 peso medio fué

mos €l dia 3 de marzo; 0,40 g. ¢l 28 de igual mes; 0,61 g

mayo, ¥. 0,10 & ¢l 21 de junio.

de 0,10 gra
. el 12 de

litativa y cuantitativa, expresada

Eu cuanto a la pomposicién’ cud
ésta en porcentaje, ‘los resulta

dos. han. sido los siguientes:

BT ' ‘ FECHA .
 ELEMENTOS -
C Ee g ef f 983 126 216
e e ———
DiofOmeas. . o v ww ot T 5 5 4
Peridinias... - - -0 60
Noctilucas, i v s v o R — 15 —
Tintinidds ... - . 5 —
Copépodos... o e 3 BB 2% .
. Larvas -de OFUStAGEDS b e cre 20 s oA s e
" Larvas de gasterépodos..s ... - —_ 10 e
Huevos . diversos ... ... - w — — 12
Polen de PIIO.... oo sl s s e 40 - —
e e ———
TOTAL vev or see e 100 . 100 100

it

Nosotros creemos que
estd ya bien demostrado y que

ol eclecticismo al
resulta superfluo insis

\

imenticio de la sardina
tir en -ello.

En, €l total de

CARACTERES SEXUALES -

1.8927 sandinas con S€x0 precisado, 754 son hem

6,8 y 43,2, por 100, respectivamen-

bras y B73 son
te. En algunos

machos, es decir, 5

fotes (cuadro V) los mach

tas hembras ; por €l contrario,

0s sor Mas NMErosos que

1a desproporeion 2 favor de éstas €8

enorme en la muesira

del 12 de mayo

de 1950, lote copioso que

afec-

ta grandemente a

En el cuadro V se aprecia &

les totales antedichos.

los valores procentua
lla media de las hem-

ambién que la ta

— 35 -

bras en cada 1 i
s o v.l a llf:t-e es ’sl-em‘p-re algo mayor que la dé los. machos, acen-
e ed a diferenciz al aumentar Ja talla media global ;
- ato ‘ e - , . i ] Ay P
pneqenmrn lels, 1@1’11![}11‘1(:05 de la madurez, en [recuencia -de fases, se
en el cuadro V por separado para machos y hernbras, dan-

Cuabpro

Vv

Caracteres sexuales

N: Némero.-T, M.t T 6 ot
A mero M .V’lalla leled}ﬂ, en mm.-1-VIL: Fases de madurez sexual.-M. m.: Madurez
media :
FECH: . :
A N T. M. I II 1L 1w vV, VI Vil M.m
21-2-50 43 | 152 1 o | g
21-2:50 ‘5 be | 157 | 1 | — S O R
3480 | 55| T |~ — |5 36 | 13 | R Al o
G800 g a2 e — e SRR
28850 0| 58 | 5 | — | — | 15 33 0 B A -
28-3-50. e 42| 150 |7~ 1 7 018 | 12 i PR
2450 | 8¢ | 138 | — |2 |2 16| 10 O
2450 9| 66| 165 | — | - 8 |3 | b A I Ry
19-5-50 ?: a0 |1 | = 1w | o8 |80 | .52 R
1-650 © | 95 | 157. 3 A gl b s
43 |2 ~ ' i
mEsigl ) Me 2 | sl etw LD i
27-3- 8| 1] 5 1 e
14451 %; AR AR A I A O R
F 3 21 . . © ' o - & i
25| 3|10 |~ O T N e I M B
26650 9\ 69 | 178 | 2w | 290 | 10v | 4% il I
152 | 55|16 | e | g g 2 e
B N L I A I % T L
80182 o | 45 | 135 | 52 6 5 1 = i
0152 9 | 52 | 17 | 45 1 1 2 S -
5352 CQ;' s | e |~ A e A M I -
-3.52 ¢ 49 | — |86 | — H Ml Bl I
20852 | 46 | 141 |39 |3 | 1 PE I eyl R I
52 Q| 54 | 143 | 45 | 2 | — S I el R
? . - - % 17

*

Datos incompletos en el protocolo.

dose también , i ;
o (‘;amfbf:n el Yalm medio correspondiente. Vemos que durante el
periodo -febrero-mayo de 1950, el 4rea de pesca ha sido frecuentada

" por bandas de sandi y
_por bandas de sardinas en madurez avanzada. Cifras altas de madu-

rez media se presentan en mar
e , & su vez, en marzo de_195fl, y en enero de
Lg; 'observa;ci(’)n empirica: de la madurez en 1950 y- 1QBi concuerda
muy bien con los resultados obtenidos por pesada de las goénadas
que se dan en valores medios por grupos de talla en ‘el cuadro VI’
(56)
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% | En la figura 8, junto a las frecuencias de los grados de madurez '
= [ T T P O T R = Mo 0 b de ambos sexos reunidos, representamos el peso medio de las goéna-
- e das en las sardinas de 15,5 cm., excepto en un lote en que éstas faltan.
' * % f .
= ltgzas ' 23 I El problema de la duracion de la puesta y de los lugares de freza
- : - ’ de la sardina gallega queda afin en pie. Puede asegurarse, sin embay-
«» = P -zess ol A go, que el periodo de puesta es muy largo, de seis meses al menos
o {enero a junio), con variaciones anuales y en relacion con la talla no
- 5 R =0=2= -2 N N precisadas atin. ‘
o - Por otro lado, las pescas de plancton hechas en la ria de Vigo en
(5] > Pl m e 2®eS TR b ] ’ mayo y junio de 1950 han sido negativas en cuanto a huevos y lat-
—~ - ) ——| vas de sardina. No obstante, las redes empleadas eran poco adecua-
e 111122 HEEE ] das, y tal resultado puede ser rectificado en nuevas investigaciones.
nl e | S N ——
R | 1hewmeoie=| | 1 |11 . .
8- =] S e d S = FORMULA VERTEBRAL
S % | % S - -
; Mo IS : , R
:" = Plesegzaz oo b . Los resultados del recuento de vértebras (cuadro VII) demues-
— * - i tran que se ha afirmado €l aumento de la media vertebral, iniciado )
n * e ’ - & B W N
> ;§ . e lezaz2® ST FE N I ‘ en otofio de 1949, como sefialébamos en anteriores publicaciones (Oli-
o 3 e |
- S N T T T O B s Y s e Cuvapro VII
A e —— Y, .
< - — B Formula vertebral
S w ol Pl S w0 L0 — .
O o a | = S S ST SO @ .
3 - e FECHA 19" | 50 51 52 58 N M & Fl ok
x = N |e [
= = =
3 | 21- 2 60 — 6 50 33 3 .92 51,36 = 0,26 | 0,652
IR | 3-350 | — | 6 | 52| 29 | = | 8 | 5126021 |0576
o z by 98- 8-50 s 8 42 27 2 79 | 51,29 += 0,26 | 0,678
12- 5 -50 = 13 K 54 7 145 | 51,38 20,20 {0,715
- & Be NG @ 7T 21-6 -50 == 2 36 26 3 67 51,46 == 0,26 | 0,630
[ > e s o ol o of o 27- 3 -51 1 3 57 36 3 100 51,37 = 0,22 | 0,642
U 14- 4 -51 — 1 60 38 1 100 51,39 + 0,18 | 0,527
“ i 26- 6 -51 — b 55 37 3 100 51,38 == 0,21 | 0,629
S L= © 224161 | — | 6 | 64 | 26 | -4 | 100 | 51,286:021 |0,634
= sl - 14-1-51 — 9 51 38 2 100 51,33 == 0,22 | 0,664
oll” - 30-1-52 — 10 42 44 4 100 51,42 == 0,24 | 0,723
ol s e om S | 5 5-3-52 e 4 | 58 | 39 | 4 | 100 | 51,432-021 |0,636
= S s 58 &~ 3, 26- 3.-b2 2 8 59 31 — 100 51,19 == 0,22 | 0,658
]
= . * & , v
= w | o9 pe b . . p .
= < word 3 ver, 1950 ; Oliver y Navatro, 195L). Dicho valor medio se mantiene
- & * a en los lotes de 1950-1952 alrededor de 51,35, que excede de 0,15 a
O R QN D O @ D _
I I S S S =~ e o 0,20 sobre el valor «normaly en Galicia.
N * . e 7
p TTe o w5 oe o w2 = Obsérvese que en 30 de enero de 1952 la moda es de B2 vértebras
= [ B o FHoH @ e D ) . x
£ ‘ R A T ] ’ (56)
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en vez de' b1, cosa que en trece afios no ha ocurrido mas que en otras
tres ocasiones: en 4 de noviembre de 1940 ; en 26 de marzo de 1941,
y en 21 de septiembre de 1948 (lote de tan s6lo 59 sardinas).

Bruscamente, a fines de marzo de 1952, el valor medio desciende
y se normaliza (51,19). Seri ‘interesante confirmar en nuevos lotes
esta tendencia a la baja. ‘

Madrid, mayo de 1952,
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