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LA ALACHA Y LA ‘SARDINA DE BALEARES
‘ INVESTIGACIONES. EN 1950 y 1951 |

“por

M. OLIVER y I, NAVARRO

d.a pesca en Baleares es del orden de 8 000 a 4.000 toneladas anua-
les, v de esta cantidad un 10 potf 100, por lo menos, corresponde a
la alacha (Serdinelle ourita). No es este clupeido un pescado fino,
sobre todo cuando es de gran talla, pero su estudio bioldgico no-
deja de tener cierto interds préctico por ser las Islas, »despues del Gol-
fo de Aguilas, la zoma espafiola mis rica. -

En contraste con la abundancia de alacha, la sardina (Sarding pil-

- chardus) ocupa en.la estadistica de pesca un renglon insignificante ;

a su vez, la cuantia de la anchoa (Engroulis encrassicholus) pescada
es atin mucho menor que la de la sardina.

La estadistica oficial de 1950 computa para Baleares un r-e;nldinmien—‘
to total de 3.272,5 toneladas {moluscos y crusticeos no incluidos),
especifica las capturas mensuales de las tres espemes a que nos refe-
rimos, en la siguiente forma : ‘

M E S : _Alﬁcha ) Sardina Anchon

Enerc ... o ver v e e e e 10,5 6,0 09
TPEBEIO . v e vr et e e 48 09 1,7
Marzo . v ovee i e e e 2,0 29 0,3
Abril. .o e e e . 23,8 42 30
Mayo... oo v e e e e 78,1 2,3 0,4
Junio oo e e e 66,6 - %0 18
Julion. oo i e 86,0 5,6 1,4
Agosto oo v e ae i e e 76,4 1,3 0,7
Septiembre... ~. ... .. . L. 85,8 1,2 16
OCHIDIC s ovr e e er e s e 45,9 1,6 1,1
Noviembre... ... ... .. o . 44,8 1,3 0,9
Diciembre... w. v oo s e e 181 08 06

ToraL ... v v o 540,38 . 88,1 143
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En 1949, el total de la pesca en Baleares fu¢ de 3.890,3 toreladas.
{(peces), (:orrespondmndo a la a,la,cha sardina y anchoa, respectiva--
mente, 569,8, 34,9 y 2,1 toneladas.

Bl afio 1951, segin una estadistica provisional publicada (1), fué:
en Mallorca un afio bueno de sardina y malo de alacha, pues. se tota-
lizan para una y otra 194,8 y 248,6 toneladas, retrocediendo la alacha
a una cifra s6lo levemente mayor que las de los afios 1922-1926 (Na-
varro, 1927), época en ka que los artes de «faroly eran mucho menos.
numerosos que en la actualidad. '

TLos puertos de Palma y Andraitx, son los Gnicos impor tantes en.

la pesca de estas especies pelagicas y a ellos, en junto, corresponden
realmente las cifras antedichas. Tas aguas de Ibiza y Formentera,
ricas en alacha, son explotadas, sobre todo, por traiiias e puertos
peninsulares, siendo esta una partida perdida para la estadistica de-
Baleares. En lo que respecta a Castellon, véanse las [pubhcauones
de Andreu y cohbomdores (1950, 1951).

Todo lo qite a los estudios de nuestro TLaboratorio de P’Llrnla lcs,

falta de interés econdmico les sobra dée interés cientifico, por el hecho:
de qué en. Baleares se han usado v se usan artes de pesca litorales en
los.que las crias de peces son una parte principal en las capturas. En
una regién donde la pesca industrial es relativamente insignificante,

con la circunstancia adicional de su aislamiento gepgrafico, se per-
miten métodos de pesca que en el resto de Egpafia han sido abolidos
por per;uchuwles o caido en destso por su escaso rendimiento [renté:
a’redes v embarcaciones progresivamente mas eficaces y productivas.

Y tal tolerancia es de trascendencia cientifica, pues facilita el estudio

de las especies en sus primeros meses de vida sobre un material que-
otros Laboratorios, en general, no pueden adquirir sino mediante
costosas pescas de tipo expeumental L

Sin dnsistir en -esta trascendencia, pues es obvia, nos lmitaremos

" a precisar el origen del materfal estudiado en 1950 y 1951.

Los «artetsy son pequefias redes de arrasire con copo muy tupido,
isadas durante todo el afio en el intemior del puerto de Palma. La
embarcacion es un simple bote tripulado por dos hombres. Largada
la red en semicirculo, se fondea el bote con un rezon y se hala a-

seguida gl arte, '

Los aite'tq I)E\CELH efn geuerﬂ peces de tamafio mﬁmo Durante-
todo el “cl(ﬂO, pequefios 14bridos, esparidos, hlénnidos, _gqbrdqs, etcé-

(1 I;rf.‘tda.hfﬁrims Pk;.ﬁ;i}.c’i'ms, nam, 601-602, Vigo, ‘mayo de’ 1952.
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tem ]311 invierno, desde diciembre hasta smarzo, corn menos plomo
en Ta 1‘e1111ga inferior, pescan el chanquete (Aphya minuie), mezclado
con crias incoloras de sardina, en Cal’ltldcl,d tal vez pequefia, pues la’
masa es rosada y no blanca, al contrario de lo que suele ocurrir en
los puertos del Mar de Albordn, donde se vende como chanquete

lo que en realidad y en proporcidn hasta de un 95 por 100 es sardi-

nilla impigmentada (1).

Mas tarde, en mayo y junio, los artets pescan pequenas sardinas
sin pigmentar y jévenes ya creciditos, con talla variable entre 3,6 y
10 om, Posiblemente —pero afin nio .hemos intentado comprobarlo—,

ala szwduna seguirdn las anchoas y alachas de igual talla que aquélla,

. Los artets, en otros tiempos sélo autorizados para la pesca del
chanquete, han venido a sustituir a los «bolichesy, artes de arrastre
con cabo en tierra, que no eran sino jibegas medianas y pequenas
a su vez prohibidas o en desuso en la actualidad,

Los ¢canlionesy {nonbre estrambotico e intolerable) son artes de
luz que se emplean desde hace pocos afios, tanto en Palma como
en Andrantx en da proximidad del puerto y en ensenadas, sobre fon-
dos no mayores de 20 6 25 imetros. Son pequefios cercos de jareta,
a modo de traifia o mamparra,- usados con pequefia. aembamwcmn y
con ayuda de un bote lucero. Pescan durante casi todo el afio {desde
abril a noviembre o-diciembre) las mismas especies que las traifias
(sardina, anchoa, alacha, boga, jurel).

La temporada de las traifias (que se llamaban «farolesy en Ma—
llorca en un principio) es casi la misma que la de los camiones y
pescan iguales especies, pero mas lejos de la costa: en el centro de
la bahia de Palma, en la-boca o aun fuera de ella, De las traifias pro-
cede la casi totalidad de Jas cantidades de alacha, sardina, boga, jurel
v calamar que figuran en las estadisticas, y a ellas, naturalmente,
corresponde la mayor par te de las sardinas y alachas adultas que
hemos estudiado.-

Los artes de arrastre remolcado {bous y vacas) pescan sardinas,

alachas y anchoas adultas con irregularidad, en mezcla desigual y -

en pequefias cantidades. De esta procedencia son nuestros escasos

lotes en el periado noviembre-febrero, y aun algunes en pleno verano. .

Dos de los _.l-otes. de aulax_:»ha's grandes prooeden de «alacherayn, arte

(1) La estadistica del chanquete en Baleares (se pesca cén. relativa abundancia.
en Mahén y en Palma) da para 1950: 1,1 toneladas -en enero; 4,1 en febrero;
8,6 en miarzo; 0,6 en abril vy 0,1 en diciembre.
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de deriva en un todo similar al sardinal o jeito. Es sorprendente la

reaparicion de tal arte de deriva en Palma y Andraitx después de su
eclipse durante varias decenas de afios.

Lste complejo panorama pesquerc, «con la excepcion de la pesca
de arrastre en alta mar, estd en intima conexion con la biologia de
" las tres especies objefo de nuestro estudio. Por la participacion de
antes estricfamente litorales, es wun panorama realmente anacronico,
que nos retrotrae a los finales del siglo x1x, cuando las investigacio-
nes metodicas de akgunos laboratorios franceses e italianos {Marse-
lla y Népoles, ligados a los nombres de Marion, Gourret, Lo Bian-
0.} esclarecian 1a hiologia de los peces en su vida juvenil ; clumilo
de datos el que investigadores ‘modernos, abocados al estudio de
tos .a'dultbos, han hecho caso omiso, © poco Menoes. Quienes en Balea-
res, en circunstancias actuales y excepoionales, hemos «viston crecer
la sardina y la alacha en las muestras de boliche antes, en las d'elz artet
-y cami6én ahora, hemos de ser forzosamente escépticos frente a los
resultados desacordes que otros investigadores han deducido por vias
menos directas. : -

Por ello, v por el temor de que no se presente nueva, ocasion, de
tallamos a confinuacién las caracteristicas de los 87 lotes estudiadns
en el curso de diecisiete meses: fecha, arte de pesca, 10 calidad, nt-
mero y tallas extremas de los ejemplares medidos ; afiadiendo, a ve-

ces, la proporcidn en que las tres especies llegaron a la lonja y otros

detalles de interés, Incluimos en la relacidén que’ sigue un lote de sar-

dina de Valeneia y otro de Thiza (13 de marzo y 3 de abril de 1951,

pespectivamente) estudiados durante la campafia del «Xaueny por los
atfores de esta nota. S

RELACTON DEL MATERIAL ESTUDIADO
1950

. 2 de agdsﬁb:’ iAlachera, Calamayor {bahia de Palma). 100 alachas
de 178 2 253 mm. ' - :
{6‘23 de agosto: Traifia, Andraitx. 50 alachas de 161 a 211 mm.

24 de agosto: Camion, puerto de Palma. 100 sardinas de T3 a 98
milimetros. Mezcladas con 150 sardinas habia dos olachas de B0 y
55 mm. _ - o
30 de agosto: Camidn o artet, puerto _de;'Pg_ﬂma. 122 sardinas de
78 a 104 mm. '

~

el

b de septiembre: Camién, puerto de Palma. 112 sordings (76-97
milimetros) y cuatro anchoas de 53 a 61 mm. '
7ide septiembre: Alachera, Calamayor. 56 alachas de 174-226 mm:.
12 de septiembre: Camidn, puerto de Palma. 97 alachas de 53 a
85 mm. En un total de 300 alachas, se encontraron dos. encheas de
62 v 75 mm. : ‘
15 de septiembre: Camidn, puerto de Palma, 43 sordinaes de 83
a 120 mm. Cinco alachas de 92 a 1839 mum. En la lonja, a la sardinita
de camion acompafiaban pequefias alachas (5 cm. de talla media), en
piroporcion del & al 10 por 100. - '
N8 de septiembre: Idem id. 100 serdinas de 95 a 124 mm.
.20 de septiembre: Traifla, Cala-Pi. 50 alachas de 200 a 259 mm.
21 de septiembre: Camién, puerto de Palma. 100 sardinas de 80
a 95 mm. ) ' S '
25 e septiembre: Idem id, 101 serdings de 74 a 110 mm.
3 de octubre: Idem id. 81 serdimas (62-96 mm.), 62 anchoas (41-
77 mm.) v 101 elechas {62-93 mm). En la lonja, la proporcion era,
respectivamente, de 6,7, 48,8 y 74,6 por 100. :

8 de octubre: Traifia, bahia de Palma, frente Calamayor. Cinco
- sardinas de 103-118 mm. ; cuatro anchoas de 78 a 95 mm. En el mer-
cado la composicion de las pescas de traifia; expresada en tanto por

ciento, era: alacha, 93,5; sardina, 4,5; anchoa, 2,0.

7 de octubre: Camidn, puerto de Palma. 100 sardinas de 83 a
108 mm. En la lonja, parrocha y alecha pequefia de camidn estaban
en la proporcidon respectiva de 62 y 38 por 100.

10 de octubre: Traifia, bahia de Palma {(Calamayor). 86 sardings
de 160 a 119 mm, : , . :

18 de octubre: Traifia, en el centro de la hahia de Palma. 50 ala-

- chas de 170 a 232 mm,

20 «e octubre: Camion, puerto de Palma, Ocho serdinas {83-
99 mm.), nueve anchoas (54-65 mm.) y 00 alaches {61-92 mm.). En
la lonja, su proporcién respectiva era 3, 3 y 94 por 100.

3 de noviembre: Traifia, bahia de Palma. B0 alachas (166-245 mi-
limetros). '

6 de noviembre: Camion, puerto de Palma. 66 anchoas (73-94 mi-

limetros), 68 -clachas (73-104 mm.) y una sarding de 104 mm. La
proporcion era algo diferente en la lonja: Por cada 100 ejemplares,
65 anchoas, 34 alachas y una sardina. .

7 de noviembre: Traifla, bahia de Palma. 28 anchoas de 135 a
174 mm. 7

9 de noviembre: Traifia, Andraitx, 50 serdines de 161 a 200 mm

17 «de noviembre: Idem id. BO sardinas de 145 a 198 mm. .

1t de diciembre: Camidn, puerto de Palma. 96 alachas (87-185 mi-
limetros). _ : :

98 e diciembre: Traifia, bahia de Palma.’ 51 alaches de 130 a
168 mm. ' ‘ ‘ :
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6 de enero: Bou, fuera de la bahia de Palma. 104 sgrdings de
130 a 201 mm.

1l de enero:; Traifia, Andraitx. 92 elochas de 112 a 176 mm.

16 de enero: Bou, bahia de Palma. 100 serdinas (132- 211 mm.).

19 de enero: Idem id, 100 sardinas {(137-196 mm.).

3. de enero: Idem . 85 sardinas (135-208 mm.).

2 de febrero: Idem id. 100 sardines (117-185 mm.).

15 de febrero: Bou, fuera de la bahia de Palma. 93 sardmas (122~ -

198 mm.) y nueve alachas (184167 mm.).

18 de marzo: Traifia, Valencia. 96-sardinas de 125 a 170 mm, Era

una ezcla de sardinas (65 por 100) con alacha (35. por 100).

3 de abril: Bou, costa norte de Ibiza. 35 sardinas de 181 a 217 mi-

limetiros.

20 de abril: C-annon ';p-uerto de Palma. 99 srwdmas de 47 a 96 ami-
limetros.

1 de mayo: Cammn o traifia, Andrzutx bR sardinas (62- fl(la mm. ),
28 algchas (1024167 mm.) y seis anchogs {90-123 mm.).

T «l¢ mayo: Traifia, bahla de Palma. 21 sardings (92-183 mm.),
63 aloches (97-188 mm) v 10 anchoas ([18-073 mm.).

8 de mayo; Camion, Andraitx. 59 sardinas {72-152 mm. ), cineo

alacims (114-130 mm.) y cvatro anchoas (105-158 mm.).

14 de mayo: Artet, puerto de Palma, 137 sardinas de 27 a 67 mi-
limetros. ' ' ' -

14 de mayo: Camidén, puerto de Palma, frente a Porto-Pi. 100
sardinas de 68 a' 97 mm.

28 de mayo: Artet, puerto de Palma. 149 sordinas de 32 a 72 mi-

limetros.

29 de mayo: Traifia, bahia de Palma. 108 alachas (113-242 fnm.)
ydos serdings (157 y 158 mum.).

31 de miayo: Artet, puerto de Palma. 62 sar dmas (46-83 mim.).

1 de junio: Idem- id. 149 sardinas (82-96 mm.).

6 de junio: Ldem id. 100 sardinas {35-70 mm.).

12 de junio: ‘Traifia, fuera de la hahia de Palma. ‘)d sardinas de
185 a 473 mim.

18 de junio: Artet, puerto «e Palma. 82 sardinas (5&80 ML )

16 de junio: Camidn, al fondo de la bahia de Palma. 100 sardinas
(86-118 mm.) y dos alachas (114 y 125 mm.).

20 de junio: Camlon frente a Porto-Pi. 100 sardinas (66-L13 mi- -

limetros).

25 de junio: Camion, al fondo ‘de la bahia de Paima. 130 sardi-
nas de 75 a 117 mm. '

26 de junio: Idem ul. 52 serdines (83-117 mmn.).
26 de junio: Traifia, boca de la bahia de Palma. 1060 sardinas de
146 a 194 mm.

28 de junio: Artet, 1)1,161’[0 de Palma. 199 sardinas de 43 a 112 mi-

limetros. La pesca de estas sandinitas con artet y camion es muy

—g —

«copiosa y por saturacién del mercado se tuan al mar grandes canti-
«dades. Kn csta fecha se ha desechado casi una tonelada (70 cajas

_ e 12 kilos).
4 de julio: Camién, bahia de Palma, junto al puerto. 100 sardi- -

,.mzs de 68 a 112 mm,
5 de julio: Traifia, fuera de la bahia de Palma. 400 elachas (123-
180 mm) y 88 sardinas {141-170° mm.).

40 «de julio: Camlon junto 41 puerto «de Palma. 99 sardinas (80-
11 mm,). o '
12 de julio: Idem id. 100 sardings (80 118 mm,). ’

14 de julio: Traifia, :Andraitx. 100 sardinas de 157 a 180 .,
17 de julio: C,almon junto al puerto de Palma. 200 sardinas de

W72 a 102 mm. Por estas fechas, los artets usados dentro del puerto

‘han dejado de pescar sarudmitas
20 de julio: Idem id. 100 sardinas (78-110 mm.),
26 de julio: Idem. id. 205 sardinas |(68-110 mm.).

30 de julio: Traifia, fuera de la bahia de Palma. 99 alarhas de 144

a 276 mm,

8 de agosto: Lammn, al fondo de la bahia ‘de Palma. 150 sardi-
Swas de 67 a 107 mm,

7 de agosto: ldem 1d. 215 sardings (65-105 mm.).

18 de agosto: Idem id. 149 sardinas de 91 a 114 mm.

14 de agosto: Idem id. 141 sardinas (89-112 mm.).

24 de agosto: ‘Bou, fuera de la bahia de Palma. 123 sardinas de
1180 a 180 mm.

27 de agosto: Cami6n, bahia de Palma. 151 sardinas (T1-103 mi-
Jlimetros). '

28 de agosto: Bou, fuera de la bahia de Palma. 127 sardinas {115-
183 ¢mm. ), : . ' : - ‘

30 de agosto: Camidn, bahia de Palma, al fondo. 95 serdinas
(107124 mm.). ‘ '

-1 de septiembre: ldem id. 168 serdines (75-109 mm.). -

4 de septiembre: Idem id. 100 sardines (96-114 mm.) y 19 an-
choas de 70 a 92 mm. : L

11 de septiembre: Idem id. b4 serdines {72 a 124 mm.), seis
anchoas (66-97 mm.) y una aleche (71 mm.). ' '

21 de septiembre: Idem id: 128 saerdinas (90-112 mm.) y tres an-
choas Y71-82 mm.). .

25 de septiembre: Idem id. 100 sardines (81110 rom.), 25 ala-

chas (45-97 mm.) y 11 anchoas (47-87 mm.).-

26 de septiembre: Traifia, fuera de la bahia de Palma. 98 ala-
chas de 151 a 232 mm.

4 de octubre: Camién, bahia de Palma, al foudo. 14 smdmws-
{86-106 mm.), 99 alachas (37-98 mm.) ¥ 99 anchoas (383-7T4 mm.).
9 de octubre: Idem id. 111 serdinas (98-119 mm.). [En la 1on]a,,_
“la sardina, alacha y anchoa estan en proporcién semejante a la del
Jdote del 4 de octubre,

17 de octubre: Idem id. 100 alachas de 52 a 82 mm. En las pes-
- (53)
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cas de camion la proporcion de sardina dlsmmuye rapidamente. FEs-
tos artes desarmaron en 1951 a fines de octubre, '
23 de octubre: Tmlna, boca e la bahia de Palma. 59 afackm de-
168 a 229 mm.
- 24 de octubre: Idem id. 100 sardinas (155-204 mm.)."
30 de octubre: Idem id. 100 serdinas de 127 a 193 mm."
5 de noviembre: Idem id, 100 sardines (137-201 mm.).
. 29 de noviembre: Bou, fuera de la bahla de Palma. 95 alachas
de 159 a 208 mm, _ '
1 .de diciembre: Idem id, 111 serdines {185-208 num.).
6 de diciembre: Idem id. 110 sardinas de 135 a 199 mm.
- 12 de diciembre: Idern id. 128 sardinas (128-204 mm.).

En las paginas que siguen vamos a ser breves en lo que respecta.

a la sardina. Continuara siendo objeto preferénte de nuestra atencion
porque en st bhiologia son aftn muchos los puntos oscuros..

 La biclogia de la alacha, con la valiosa aportacién de los re-

cientes datos, queda:suficientemente precisada, salvo en aspectos se-

‘cundarios en gue habrd que centrar los estudios ulteriores.

Sobre la anchoa, en cambio, de la que sbélo hemos estudiado loa,-
ejemplares accidentatmente mezclados con sardinas y alachas, nada,

hemos de decir. Su estudio en Baleares es dificultoso a causa de st

rareza.

ALACHA

Los resultados obtenidos en este nuevo ciclo de investigaciones,
basadas sobre muy cerca de 2.000 ejemplares, son un valioso coms
plemento de los publicados por Navarro en 1927 y 1932, pero no in-
troducen variacién notable en el .cuadro biolégico y biométrico enton-
ces . trazado. ' _ -

Por ¢llo, signiendo la pauta de nuestras publicaciones en el perio~

do 19481951, podriamos limitarnos a wuna escueta. presentacion de

datos numéricos.- Sin embargo, da reciente aparicién de Jos trabajos
de Andren y Rodriguez-Roda (1951 a y. b), relativos a un material bas-
tante copioso y procedente de Tbiza v Formentera, nos obliga a una
labor de contraste incompatible con muestra concisién hahitual.

== 11 ' . '

LEL CICLO DE Lo MADURACION SEXUAL, LA EPOCA DE PUESTA
Y ®i. DIMORFISMO SEXUAL '

Nues*tras observaciones en .1925 li)"’? 'y 1930-1981 nos habian lle-

vado a deducir empiricamente .que «la puesta comienza normalmente -

wen la segunda quincena «le julio y se contintla hasta fines de septiem-
bre, siendo mds precoces los individuos mds viejosy, y que «la madu-
racton genital es muy rapida, y desde fines «de junio el sexo de los
‘aduites es discernible facilmente», El estudiol del plancton de la ba-
hia de Palma en 1931 demostrd que «las primeras larvas se encon-
traron €l dia 24 de julio, y a partir de 17 de septiembre desaparecie-
_ron del plancton los hievos de alachay (Navarro, 1932, pags. 24 y 25).

El estudio del plancton se continué en afios sucesivos, pero sdlo
‘incidentalmente hemos puntualizado la presencia de huevos y larvas

~de alacha: tres larvas, de 7 a 12 mm., €l dia 29 de julio de 1982; 17

larvas vesiculadas y més avanzadis, el 25 de agosto; huevos y lat-
‘vas, el 12 de septiembre del mismo afio (Navarro y Massuti, 1940).
En las pescas «e junio y octubre de «dicho afio, analizadas en dicha
ublicacién, no hay huevos ni larvas de alacha. o
Andreu y R. Roda (1951 b, pag. 264) alteran la tercera de las citas

.que hemos transcrito entre comillas, pues dicen que hay huevos desde

junio., EI texto de Navarro, repetimos, dice larvas desde el 24 de

julio. Tal vez 11uestros colegas piensan que estas larvas der JU]IO eran

hitevos en junio,

En el Laboratorio e P’Lllma hicimos en 1931 y 1932 numerosas

-experiencias de incubacién de huevos de alacha. No hemos publicado

los resultados, pero aseguramos ahora gué la embriogénesis es rapi-

disima, slendo muy posible ademas (dada la fecha de aparicidon en la
costa de crias de 3 om. ya con escamas y con ¢l aspecto definitivo
el adulto) qtie la duracién de la vida plancténica de las larvas no
alcance un mes (Navarro, 1927, pag. 8) (1). - ' '

[

(1) Andren y R. Roda (1951 b)- p:u.b&icali tres dibujos esquemiticos de huevos

‘de alacha en sus primeras fases. Hstos, y el -dlbu_]o de Raffaele (1888), que les
representd por primera vez, son los.{nicos que conocemos. Por. esto hemos crei-
-do oportunp presentar en la figura 1 una serie de dibujos, seleccionados entre los
muchos inéditos de Navarro, en los. gue se siguc blel‘l la embungenesas hasta el
momento de la eclosidn. : :

De wina larga serie de m'ediciones, también inéditas, se dedsce para los huevos
entbrionados un dnnmtqo medlo de 116 mrm, con valores cxtremos de’ 10t y
1,82 mm,
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Como datos recientes y acordes con los nuestros ya antiguos de
Palma, podemos citar la presencia de abuidantes huevos y larvas en
la costa norte de Tinez desde la primera gnincena de julio de 1949
(Mme. Heldt, 1950), y, en igual periodo de 1950, la de algunos hue-

Fig. 1—Huevos embrionados de alacha observados en vivo {dibujo de F. Lozane
sabre croquis de Navarro).

vos en aguas de Burriana y Almenara (trabajo citado de Andreu y
R. Roda). La escasez de huevos de alacha en las costas peninsulares.

‘de Levante {Golfo de Valencia, en sentido estricto) es. juiciosamen-

te explicada por dichos autores. Cierto es que han encontrado alachas
en freza durante cuatro meses {(junio-septiembre), pero se trata, como

“'ya hemos anotado, de material pescado en las Pitiusas,

— 13 =

Puede, pues, darse por probado rQLle la presencia de huevos y lab-

" vas de alacha en el plancton del Mediterraneo occidental se Bmita

normalmente a un periodo de tres meses (julio, agosto y septiembre),
y sélo en afios excepcionales pueden encontrarse en jutio y en octu-
bre. En contraste con el de la sardina y ¢l de la anchoa, el periodo
de puesta de la alacha es muy breve, circunstancia que simplifica
mucho los estudios sobre la edad y crecimiento,

Cuapro 1

Alacha: Caracteres sexuales
N == nsbmero de ejemplares. T. M. = talla media, mm. -

Hembras | ° Mschos Grades de madurez :
FRCHA == | — {
N |T.M.| N |JT.M.|IyII| ITI v v VI | VII | VIIX
1950 .
2-8 ...t 6 224| 94 | 274 —1. 2| 22| 21| 44 ) 11 [ —
23-8 ... .| 28 | 7I®| 20§ 102|| 34 3 1 1 H — ] -
7-9 ... 22 | 208 27 | 223])| 25| 15 ¢ -5 31 — | G [
20-9 ..., 35| 226 15 | 216|| 13| 22 3 7 -1 =1 —
i8-10....| 25| 200| 25 | 2701 48 2| — | —t =) = | —
3=10..,.| 23 | 2272| 18 | 227 (| 41 — | = = -] —
28-12.... 17 ¢ J40| — —_ | — — | — — _— e
19561 o
11-1 el 35 | rz2l — | | 29 1| — m;w —1 =1 -
132 ool 5| 253 — | — 5| —f = =1~ =1 —
29-5 ....| §5 | 103 | 27 | 1773 75|, 6 Iy —¢ —} |
857 ...sl 52 Fgo| 8| P67 60| — | —| —j.—| — | —
30-7 ....| 50 L arr| 49 § o8| 19 6 81 271 17| 2 -
26-¢ ,...| 48 | 83| 34 | IS0 52| 16 4 1| — ]
23-10....| 33.] 797| 20 | 103 || 52 3 —_ =] — —
29-11..,.| 42| 777 | 22 | 186 o3 1] —f o= — =] —
ToOTAL. ..} 473 \ 359

Nuestros datos empiricos de la madurez son incompletos, pues las.

observaciones en 1950 se iniciaron en agosto, y en 1951 no hay mues-
tras en junio ni en agosto (ouadro I). No podemos decir sino que en
1980 encontramos alachas en freza y posfreza en agosto y. septiem-
bre, y que en 4951 las hubo en julio y septiembre. En octubre de am-
bos afios la alacha ha alcanzado el reposo genital. ¥l proceso “de la
maduracion en 1951 estd ya iniciado en mayo.

En el material estudiado ¢n Castellén en 1950, Andreu v-R. Roda
anotaron machos maduros desde junio a sepmembre v hembras en

: ag‘osto y septiembre 'sola,rnente ' oo

(58) -
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 En seis de nuestros lotes correspondientes al periodo de puesta ¥
a_octubre y noviembre, se han pesado las gonadas. Los valores. me-
dios para grupos e talla referida al medio centimetro inferior se

dan en el cuadro II. f.os pesos méiximos corresponden a agosto ; el
descenso es muy aparente en septiembre, y en octubre y noviembre

los pesos son minimos, siendo evidénte que la pérdida y la estabili-
Cuabpro II -

Alacka: Peso medio de las gonadas, en gramos

Testiculos : . “Ovarios '

TALLA R SR 1981 195 0 19451
mm N . N
2-5-| 23-8 | V-3 | 18-10] 3-11 30-7 2-8 | 28-8 | 7-9 |18-10] 8-11 30-7
140 1 = = = —| ooz | =] —| —| | — —
145 | — | —| = —| =] o006 | —{ | =] =] =] o0s
160 - - -] — | - 0,04 - —| —~ = — —
L1685 | = [o00 ) | — | — 0,11 — o2t | — | — | — 0,23
7 | — | — | —}) — | — 0,13 —loyjo| « | — | — | 0,36
175 L4o|oyo| — | — | = 0,87 —lo26| — | — [ — | o041
180 1,35 0514|0410 —— [ — | 0,43 —|o25| — |o,10l0,10!]. 0,71
183 L35 o5 [ — | — | 1,35 =31 — 105 9,90
190 2,00| 020 ) — | — | — 1,96 I,70] 6,40 | 0,30 [ 0,15 | — —

igs - | 2,64 — |[0,55|006] — w065 0,25 0,17 | 010|093
200 | [2,50( 1,24 | 0,34 | 005 — 1.46 —ln3oio30lo30| — | 1,47
205 2,83 — |0, 77| 010|010} 2,15 — 12,04 |1,96| 0,20} — 1,62
250 303| — |1,84| 0,25 0,15 1,96 —j165)0,54 0,29 0,30 © —
215 3475| = | o060 ]| 0,18 | 0,20 280 || —1| - |1,27]0,37 0,25 2,02
220 4,72 — | — |#22|0,22| 2,35 4,851 — |o,90]0,570,32| 1,05
o225 4,64 — — |0,22 ] 0,15 2,47 I3.50f — |4.35|0,27 0,20 2,58
230 {5651 — | — |o20|020 302 —! —1 — | — |o4c]| =230
- 235 5000 — | . — | — {0,20[ 508 | -1 —] — |e50 -
240 5001 — - | — 6,30 || 4,20 — - — |o,50 2,76
245 580 — | — | — | — 2,23 380, — 1 — | -— |obo{ 576
250 .. 9,00 —— —_ -— -— _ —_— —— e — 5,80
235 — - = = = - _] - = — | = 5,98
260 — | - -] - = - =t =] =<t = =] 639
265 — —| = =1 — — T— = =] =] — | aa48
275 -4 =l = =1 - - Sl B Bl B | 7,63

zacion del peso son més rapidas en los testiculos que en los ovarios.

El opadro IT es también interesante en otros aspectos. En las se-
ries. mis completas, es decir, en la muestra de 2 de agosto de 1950
paga los ‘machos, y la del 30 ede julio para ambos sexos, el crecimien-

.'t{q idﬁ‘,l ,peso. de las-génadas con la talla es de gran reguﬂar:dad esto

mdrca que las variaciones individuales de la madurez no enfran ape-
nas en juego, comprobindose indirectamente la brevedad del periodo
de, puests,, Bl constraste con. los datos referentes a la sardina causa
estupor por 10 acentuado,

.....'15 —_

'Enotra ocasién hemos indicado que el peso de las gdnadas ma-
duras’ en machos de 23 y 24 centimetros alcanza 8 a 40 gramos, y

6 y 7 gramos en hembras de 24 y 25 centimetros (Navarro, 1927). Si -
para los testiculos tales pesos pueden considerarse como mAximos
en las tallas expresadas, no ocurre lo mismo respecto.a los ovarios. .
Esos 13,6 gramos que pesan los ovarios de una alacha de 22,5 centi-

‘metros (pesos de esta cuantia hemos hallado en sardinas mas peque-

fias), vienen a ser la prueba de que la puesta de las hembras es un

fendmeno de explicacion sencilla: -formacién stibita del espacio perivi- -

telino por absorcion de agua ; aumento instantaneo en'peso y volumen,

y-expulsion de los dvulos por un efecto de replecién y de émbolo. La -

instantaneidad del feno:meno explica la poca frecuencia con que, “en
el caso de los uclupeldos con huevos de ampho ESIP'LCIO per1v1telmo,
se enciientran hembras en ‘el momento critico de freza,

‘Tanto los datos empiricos como los ponderales pueden servirnos
para determinar la talla minima en que el sexo de la alacha es discer-
nible y la en que alcanzan la madurez. Para los machos, la talla mi-

nima de diferenciacién es de 14 centimetros (lote del 5 de julio de
1951). Los ovarios son notorios en una clertd proporcion de ejemplzv :

res de i2 y 13 centimetros en los lotes del 1l de encro v b de julio
de 1951; creemos que esta es la talla minima diferencial pa,m las
hembras. Pero, en una gran proporcién las alachas son de $8X0 1m—_
preciso. hasta la talla de 16 centimetros. - |

La talla minima de madurez plena, segtin Andreu y R. Roda (1951

E @), es de 169 mmm. para los machos y de 194 mm. para las hembras.

La primera cifra estd acorde con nuestros datos. La segunda, en
mmbm nos parece examerwdamente alta, no por lo que dicen nues-
tros. da,tos empirrcos muy escasos, sino por deduccion de los ponde--
rales. En efecto los pesos de los ovarios de las alachas de 165 a
180 mm. de nuestiro lote del 30 de julio de 1951, son sensiblemente

mayores que los de las génadas en repose de hembiras mis grandes

de octubre y noviembre de 1950, y es de suponer que. aquéllas irez -

ron en agosto o 'sap‘Ue.mbre con talla muy inferior a la minima se—,

fialada por Andreu y R. Roda.

Esto nos conduce a considerar otros agpectos del d1mo1ﬂsmo se-

xudl: la proporcién de los sexos y la talla media de hembras v machos.
En nuestras primeras. investigaciones en Palma (Navarro, 1932),

,encontramos un ntmero predominante de hembras (el 64 por 100 en’

un total de 691 ejemplares), cuya talla media era mas alta que la de
los machos (195 v 189 mm., respectivamente). Mas tarde, en 1948-1949
‘ ' - ' (58)
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(Massuti, Valls y Navarro, 1950), en 719 alachas las hembras predo-
minan también sobre los machos. (52,3 y 47,7 por 100, respectivamen-
te), en tanto que su talla media es la misma, 213 mm, lin el nuevo
material (cuadro I) Ia proporcién en 832 alachas es de 56,9 por 100
hembras y 43,1 por 100 machos, en tanto que la talla media en los
lotes cambia de signo de uno a otro. Los datos expuestos parecen

comprobar el predominio de las hembras en cuanto a nlmero, pero

queda incierto en cuanto a la talla, Creemos, sin embargo, que, nor-
+ malmente, el predominio de las hembras en ambos aspectos debe
acentuarse en un material copioso a medida que crece da talla global.

A igualdad de edad, las escamas han revelado, desde luego, que las

hembras son algo mayores que los machos (Navarro, 19382).

Andreu y R. Roda (1951 b), cof alusidén a un trabajo suyo inédi-
fo, se limitan a decir que la proporcién de los sexos es muy- variable
en los lotes, pero que el predominio e las hembras sobre los ma-
chos en junio y julio de 1950 es de significacion estadistica compro-
bada con casi absoluta seguridad.

Aunque sin demostracién matemitica, tal vez no sea osadla, que
nosotros presentemos como «de ahsoluta seguridad estadistica . nues-
“fro lote del 2 de agosto de 1950, en el que de 100 alachas, madura’s
en su mayor parte, sélo seis son hembras. :

Nuestros estudios sobre la sardina revelan que estos casos de pre-
ponderancia exagerada de uno de los sexos en el periodo de puesta
110 sOIl raros; unas veces, las més, en favor de las hembras, y las
menos en el de los machos. Se produce, sin duda, una reagrupacion
‘de los sexos en el perlodo de freza, Su gran desproporcion en las
muestras no puede achacarse al azar ni a la selectividad del arte de
pesca. En el caso que hemos presentado se trata de un dote proce-

dente de alachera, red de deriva similar al sardinal. A pesar de la =

selectividad de ests red, la dispersién de las tallas en la muestra es

grande, destle 18 hasta 25 om, {cuadro V), dispersion igual y aun

mayor que la frecuente en lotes de traifia, que mo es arte selectivo.

Y no cabe sino suponer que das hembras en ctisis de freza se man--

tienen en nivel mas profundo que los machos, o que, sin cambiar de
nivel, se han distanciado de éstos en sentido horizontal; pero en
este segundo caso la separacion no debe ser mucha ni duradera, pues
peligraria la fecundacién de los ovulos. '

oy

Fi PRIMER PERIODO DE CRECIMIENTO

-Bien sabido es que el desarrollo larvario de la alacha no ha sido
aun enteramente descrito, limitdndose las referencias bibliograficas

a la larva vesiculada' recién nacida (Raffaele, 1888) v a las de tallas

comprendidas entre 6,5 y 16 mm. (Fage,. 1920).

En nuestro Laboratorio de Palma, en los veranos de 1981 y 19.3.& :

formamos una coleccién que llenaba la laguna entre Ia_ larva recién

liBerada y las mds pequefias descritas' por Fage. Algunas notas y di- -
~bujos deficientes .que conservamos nos penmiten sefialar que las lar-

vas tienen en su eclosién una talla bastante variable, siendo por o
.general notablemente menores que la dibnjada por Raffaele ;- aunque
n’ Jos huevos hemos medido embriones hasta de 3 mm.; el tamafio
de 2 a 2,5 mm. debe considerarse como el mas frecuente en las lar-
vas recién nacidas. El vitelo se consume rapidamente, tanto que en las
larvas de 3,5 mm. de eclosién precoz ha desaparecido ya enteramente,

Durante el crecimiento entre 17 y 30 mum. se ha ultimado el des-

rrollo larvario, ha tenido lugar la metamorfosis, y las crias, ya en la -

cdsta, abandonaron la vida pelagica. -

" Por analogia <con la sardina, es probable que el proceso de p1g-‘
mentamon tenga dugar en la costa, v que los artets pesquen duran‘e

«dos o tres meses alachas no pigmentadas y en fase de pigmentacion.

‘En 1951 solo se analizaron pescas de artet en la época de cromogé-

nesis de lu sardina, y es este un material que hay que adgquirir a botr-
«da, pues no llega al mercado. En lo que respecta a la alacha, nos pro-
ponemos iniciar los estudios en 1952, en la época oportuna,

TPrimero Navarro ({(1927) y <después D’ Ancona (1931), probaron que

Tas crias de 80 v 38 mm. tienen ya los caracteres del adulto, salvo

en das dimensiones relativas de las diversas regiones del cueipo y en
la insercién de las aletas.

Sobre el crecimiento ulterior, los primeros datos publicados son

también los de Navarro (1927). En la bahia de Palma, los boliches’

0 jabegas, artes de arrastre con cabos en tierra y con alcance a lo

- mas de 200 ¢ 230 metros, pescaban pequefias alachas de 8,56 a 8,5 cei-

imetros en agofto ; en. septiembre las habia ya de 9,5 cm., y en oc-

tuhre las tallas oscilaban entre 4 y 12 ¢m., con promedio de 10 em. En

marzo, los ejemplares «de boliche median 13 cm. cuando menos,
iEstos resultados se presentaron sin cuadros numéricos demostrs-

tivos, pero son el fruto de observaciones casi dHarias y durante cuy-
(58)
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! tro afios sobre lotes de boliche, Andreu y R. Roda (1951 a) no ham | tos obtenidos en ¢l invierno 1947-48, en el que las muestras de pescas.
i ‘ debido comsideratles suficientemente Jconsmten’res pues emiten la hi ' con luz dieron tallas medias de 104 mm. en noviembre, 115 mm. en
‘i ' - potesis de que en las alachas de eclosién tardia el primer invernaje- . diciembre y 118 mm. en enero-febrero, siendo 75 y 155 mm. las tallas
t : . puede no.quedar. marcado en las escamas. Es una hipbtesis insosteni- - o , extremas en el conjunto del material. (Navarro, 1948). ,

If - ble. E] invierno en aguas de Baleares, “cotno en todo el Mediterraneo. o 1 Como vemos en el cuadro III, comprensivo de nuestras obser

L . ocoidental, se emplaza en enero-marzo (i[), en éstas fechas, a los cin-
i co o seis meses de edad, las alachas son ya muy creciditas y pueden-
soporfar la primera invernada con igual facilidad que las sar dmas de-

vaciones en 1950 y 1951, los camiones pescan desde septiembre hasta
diciembre jovenes alachas con talla media progresivamente crecien-

P -~ un afio, a las quie igualan en talla. : A M ' ‘ Cuanro 111
b | En la bahia de Napoles, alimenos en ciertos afios, las a,11"1ba70nes o Alacka: Freewencias de las tallas en la clase 0
i de crias pueden ser mas tardias. D’ Ancona {(1931) sefiala su presencia: S ‘ ] N _
H oo _ .. C=rcamidn, T = {raifig. B = bou.
: en las pescas de jibega y con talla de 8 a 3,5 en octubre, noviembre- :
»é[ _ y diciembre. El invernaje, sin embargo, las alcanzara s:lempre con las- R : 19 5 0 1 9 5 i
P - escamas ya formadas y con vitalidad muy firme. : ' e L TaLLA b '
i : ) : . o . 12-9 | 8-1p | 20-10 | 6-11 | 11-12 | 9812 ([ 11-2 | 15-2 | 25-9 [ 4-10 | 17-10
i _ - Finalmente, la Sefiora ‘de Heldt (1950), presume que Tas larvas R ' - ™ el ele | ci et ryBelclc|e
o ‘nacidas en las aguas del norte de Ténez emigran af sur ; ya metamor- ' ‘
| foseadas, con talla de 3 4 om., e pebcan en fa costa en septiembre- 4 e = = = = =] = = 2| =
y octubre. Durante estos dos meses, en el golfo de Gabes y en las coh 5 G R ol R Al | Rl IRl B B S R '
- costa de la isla Dijerba, crecen hasta alcanzar 6 & 7 cm., .desaaparem R ‘ '(; Z; ?(; 62 [ N R R :5r 52 ;g
ciendo a coutinuaciébn. - : 8 3|t 20| I =l e | =0 9 2 2
- Estas recientes observaciones no desv1r‘cua11 lag de Nav&rro q>ue-- ,13 I I ‘32 32 SN Y : .
pueden considerarse como definitivas, y aplicables, en general, a las , _ : 1 e | 3| AT — W= | —
-zonas de «alevinajen de la alacha en todo el Mediterraneo occidental. L ' i; [ I R B 4 ;3 N Y R
En la actualidad, caidas en desuso las jAbegas, la captura de las ' 14 = = = | = v| 2| 3.~
jovenes alachas en Mallorca es funcidén de los tamiones, artes de luz- I?, [ R O I lg ;? ' ? N S
~artificial que pescan un poco,mis lejos de la costa que los de arrastre- 17 —| =7 = —i—=] 2 2y | == =
citados. A pesar de esta nueva c1rcunstanma el panorama en cuanto- o S (et Wl Mo Wl Ml M| Ml M Wy
a fechas y tallas no ha cambiado. L o S . L Ne==pogrpror 99 | 68 4 96 4 ST\ 100 |9 251 99 | 100
- Una p!mnem corrobommon de este aserto la fenemos en los da- T M.== | 45| 67| 72| oI \107 |142 |t190 | Iq47 | 72 | 57 | 09
.. 1) Ia _.te?'np'ém'tura medja mensual e lllas a.gmaé smpcrﬁpiaﬂ-es- de la bahia de- o - _ - te desde 6 a 11 cm.; las mas pequefias (4 cm. de promedio V-il"tua-l)‘
Palma, deditcida de trece afios de observaciones, es, segin Navarre (1943):. : ! _ i ‘
: ’ » . a ' _ estan presentes en septlembie v octubre,
ENero.. o .o ot 1897 Julio oL 2400 , : Se m-cluyen en este cuadro dos lotes de traifia: el del 18 de di-
;izlle;o izjg- , g\_egotf;c;bj e e i{:g : B | ' clembre de 1950, procedente de la bahm de Palma, y el del 1L de
Absl o 18m O‘clzu.m-.e e T e RTINS - enero de 1951, pescado en Andraitx. Figuran también unas quantas.
CMAFO e e e . 1894 | Noviembie .. . .. . 170q Ut ~ alachas de bou (15 de fehrero de 1951, fuera de la bahia de Palma),
Junio ... .. .. e e 2199 | Diciembre ... ... ... ... 154 ' : - ' que estaban mezcladas con sardinas.
' | ' : - . En estos tres lotes la talla media es alta, de 140 a 147 mm., pero
debao de tn sﬁillﬁifi“'fﬂii e e S P o a0t ¢l estudio de las escamas ha probado que todos log cjemplares perte- =
- ¢ Hca . IR necen a la clase 9. Se trata, sin duda, de bandas nacidas en las pri-

yo ‘ | | (58)
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meras puestas de 1950, que, por ello, han emigrado tempranamente:

a alta mar.
Los lotes de alacha joven estudiados por Andreu y R. Roda

— 2] =

Nuevas observaciones en 1930 y 1981, basadas en 206 alachas, no

alteraron sens1blle1ner1te los valores medios antedichos.

‘Combinando

ambas series, con un total de 358 ejemplares,

Navarro (19382) pre-

I |

A ' (1951 a) {o fueron en los meses de octubre y noviembre. Su talla me- , . sentd los siguientes promedios :

dia global, 98 mm., es la misma que en la bahia Jde Palma en igua- o : - : B -

P ' les fechas ; su edad, logicamente, debe ser también la misma. Fueron b ‘ . L, = 120,56 anm, L, = 182 mu. L, = 218 mm.

. pescadas en aguas de Castellon, por lo que, descartando que se trate, ' ' : ‘ :

Yo o de bandas inmigradas, hay que suponer que esta regidon es tambiém _ o _ El valor de L, deducido de dos alachas solamente, fué de 238 m

o zona de puesta, aunque de poca importancia. o o , " limefros. '

G ' © En Malaga, en-los primeros dias de diciembre de 1951 (Bardan |
: -y Navarro, 1952), se estudié un lote de alachas con talla media de

% 107 mm. (95 y 116 mm. extremas), '

Cuapro 1V
Alacha: Distribucion por

J De este cimulo de observaciones concordanies se llega a la con- = o o , o  talla y edades
i clusién de que las alachas, nacidas en julio-septiembre; crecen rapi- | - o Coaa | EDAD
|'1l‘i disimamente, vy en el primer invierno {enero-marzo) las alcanza com \ I ;
tallas medias variables entre 11 y 14 cm. Algunos individuos nacidos- ' o Lpmpmyw
prec-oﬁm-ent-e pueden medir en invierno hasta 17,5 om: '
'r - 7 ‘ - 11 2 | — - —
o . - S : : 12 V|- | — ] —
BE ‘ » o i ) E ] 13, 3 1 — | — —
B CRECIMIENT® Y EDAD DE LOS ADULTOS ' R R ‘ . : i‘;‘ g T T
' , 6 | 6| —|—|—
- : . I I7 9 2 | — _—
L ' _ Un poco a1b1tm1nmente, incluimos en h categoria de adultos 2 | S 18 23 | 1 | — | —
i las alachas que, siendo ya de Ia clase de edad I, pues han pasado la 3 o . ' 4 ;Z S I
o primera invernada, no se han reproducido atin por primera vez. Es R ' ' 21 6 |25} 6§ —
G un recurso muy coémodo cuando se trata de especies de rapido creci- . ' . ' z; "g gg i‘; |
iR miento inicial y de periodo de puesta muy corto y netamente distan- _ N S - ' 24 i | 7| 2a ;
o ciado del «de invernaje. : ' St _ - zg - ‘I‘ g —
e Demostrado ya que los lotes eqtudlados entre agosto. v fines de S ' 27 |— ] — 1| =
. marzo, cuya talla media no excede de 13 o 14 em,, pertenccen a la o \l[ 28 f = | = | I
jﬂ:‘ S ‘clase 0, los de mayor talla media que se pesquen desde abril repre- g) S : ' Torar..135 [128 | 74 | 3
e sentardm 12 clasé I, pura o mezclada con generaciones mas viejas. Y e : T M= | 28,2 25,7| 23,2| 25,0
o Los restltados publicados por Navarro en 1927 sobre la edad y ' _
j . erecimiento de fla alacha a base del estudio de las escammas, pese & De estos resultados, aunque les comsideran «interesantes», hat
o las dificulfades del método, han sido confirmados en sucesivos y ale- hecho caso omiso Andren y R. Roda (1951 a), gquienes, basandose
- jados permdos de estudio, en los que han intervenido dos investiga- en el poligono total de frecuencias de tallas obtenido en un periodo
i dores distintos. de frece meses, apuntan la posibilidad de que las tallas correspon-
i En 1923-1627 (Navano 1927) del estudio de las escamas de 152 dientes a las clases T, 1T, TII y IV sean 9, 14, 18 y 23 om., respecti-
ll% ' ejemplares se dedujeron los valores medios siguientes: vamente. Las. ob]emones que oponemos son, realmente, obvias. Por

T , _ : : | _ . un lado, ofro material de aditttos de igual volumen y. a'barcando 1un
o ' L, =125 mm. L, =180 mm. . L, =218 mm, “afio entero podria haber dado mn poligono enteramente distinto ; v,

. : : | ‘ - S &
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i por otra parte, los intervalos de crecimiento son incongruentes: casi
iguales el primero y el segundo, y mayor el tercero que ¢l ségundo.

En 1950 y 1951, un nuevo observador {Oliver) ha determinado
la edad de 840 alachas por lectura de las escamas, pero el cileulo de
la talla en las invernadas sucesivas se ha hecho en muy pocos ejem-
plares. No obstante, de la comparacién de las tallas «actualesy de
los diversos grupos de edad en ambos periodos de investigacion, se
deduce wuna concordancia muy significativa. Los datos para el pri-
mer periodo, 1930-1931, son los publicados por Navarro (1932, pa-

detalle 'en el cuadro IV, y unos y otros se resumen a continuacion:

en los meses de puesta. Redondeando los valores teniendo en cuenta

‘a afios justos de edad. Considerando agosto como promedio del pe-

ginas 27 y 28). Los correspondientes a 093¢ y 1951 se exponen en .

27 e
ros de -nniayo de 1951, que debe proceder de puestad excepcionalmen
te tandia.

Para efectos pricticos, el material puede considerarse centrado

el peso estadistico de ambas series, se puede fijar 1a talla de la alacha

[
riodo. de puesta y a febrero como el del invernaje, conocemos asi- ]
mismo las tallas en medios afiog intermedios. ILos resultados son:

Edad, en meses

i Talla media

Incremento

<m. &1 Cim.
0 (agosto) ... ... ... .. .. o ; 12,9
8 (febrero)... ... ... ... ... 12,9 e 4T
12 (agosto) ... ..o e L 17,6 - Y
18 (febrero)... ... ... ... ... 18,2 - 32
24 (agosto) ... . ... ... 214 E . 0.4
30 (febrero)... ... ... ... .. 218 18
86 (agosto) .. ... L 23,6 1 0.’2
42 (febrero)... .. ... .. ... 2383 16
48 (agosto) ... ... .. . 284 ' ’ ’

Navarro Oliver

Talla minima (cm.) ... ... .., 12,9 10,0
Talla media ... ... .. m,1 18,2

Gruro I oo

Talla méxima.., ... ... 21,1 24.0

Namero de ejenmplares ... ... ‘ w1 35

Talla minima (em.) ... .. R 15,6 17,0

Talla media ... o i 1

Groro 11 alla 11’1(",(11':{ 21,1 24,7
’lalla maxima... ... C o e 20,2 26,0

Ntunero de ejempnlare_s ...... 172 128

Talla minima (em.) ... ... .. 20,0 T 20,0

Groro TIT Talla 'ITIE;'.dl'El G e e - 23,9 23.2
Talla maxima... ... ... ... ... 26,4 - . 26,0

" Ntmero de cjemplares ., ... -7 T4

Talla ainine (cm.) ... ... .. — . 23,0

1 ia ..o 0 28,

Gruro 1V Talla mdeﬂ _ - 260 25,0
Talla mixima... ... ... ... D — 28,0

" Ntmero de ejemplares ... ... 2. 3

Las tallas medias difieren menos de lo que podia esperarse porque
el material estudiado correspon'de predominantemente a los meses
de verano v otofio en ambas series, faltando casi en absoluto el de
invierno. Las d1fe1en(:1as entre las tallas extremas son, maturalmen-
te, mas acentuadas. a,s relativas al gmpo I pueden explicarse fa-
cilmente: la talla mixima es alta en el segundo periodo (y la media
también) porque en el ma,ter-i‘a,zlr de Oliver predomina, con mircho, el
estudiado en ofofio; y el bajo minimo se detiva del lote de prime-

“porque la reguhridad de los incrementos es ldgica y dificilmente

El anillo interior, generalmente poco marcado, seria un «anillo de

Esta serie de valores aproximados nos parece el mayor interes

achacable al azar, Por otra parte, demuestra que la alacha crece en
marzo-agosto mucho mas que en el semestre sucesivo, a pesar de
que en el primer periodo gasta mateuales en la rm'udmcvcxon de las
gonadas.

Acaso los momentos finales de la maduracién sexual comportan
tna breve crisis de crecimiento, o que explicaria Ja frecuencia con
que los llamados «anillos de invierno» son dobles en las escamas.

puestay ; el hreve espacio que le separa del anillo de invierno repre-
sentaria el parvo crecimiento corporal en la posfreza y en otofio.
La comprobacién de esta hipdtesis vendria a demostrar que no pue-
de ser correcta la interpretacién de fas escamas si previamente no
se conoce, por vias mas directas, la biologla de la especie. :

Con los datos antedichos y con la figura 2 a Ja vista, resulta muy
facil interpretar el cuadro V, en el que presentamos las frecuencias
de las tallas en nuestros lotes de alachas adultas (adultas en el am-
plio sentido que ya hemos expuesto). La talla media de los lotes,
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su dispersiéon, el emplazamiento de las «modasy, bastan para preci-
sar su composicién cuanto a la edad. La ianterpretacion, sin’ enl-
bargo, es mAs asequible por via grifica.

A este fin, en la figura 3 hemos combinado Jos poligonos de fre-
ctiencia de tallas de la clase 0 nacida en 1950 con los de las alachas
‘adultas estudnachs en 1951, Ast se ‘observa blren el crecimiento de

- r

Cuabpro V

Frecuencias de tallas en los lotes de alachas adultas -

A = alackera. B == bon. C = camidn. T = traifia.

1 9.5 0 .19 5§
TALLA . :

et 2-§ | 28-8 1 v-9 f 20-9 |18-10} 8-1r ||1,7 y0-5} 29-6 | B-¥ | 30-7 | 36-9 | 23-10| 28-11

Ayt lal|l |l T[T HC+T| T [ T | T (T[T | B

10 -— — = = = — 5 — | =1 — — — | -

(1 —_ = =] =] -1 - o |- 2 ~| —} — —| -

1z — ] == — — —_ — 16 5 i _ e - —

13 — | = —j—| ==l 24] 518 —} —|— —

14 — = == = = 's| 9|4 1| —]—]—
15 | e— — — —_ - 16 | 25 18 2 1 — —

16 1 — | 1 — - — — 4| =26 1 3 8] — 6

v | — oy 1| — I I 4016 9| 11|26} "6} 23

) 18 3 11§ .1 — 2 2 1 g 4| 19 23 I4 25,

S 1 6§ 17| 3|.— 6 4 1f — 1t — 1 6 28] 19} 24
20 | 25 (. 8} 12 4 .10 3l — —1 — 1 11 61 157 15:

W 2L 16 31 25 9 3 aql — 3¢ —1| 9 3 3 2
22 g — 61 15| 16| 19 - 4] — 3 I rlo—=

23 10- | — 4] 12 70 oar = 31 —} II T | —

24 P 16 — | — 71— 5 — o 6| —|] — | —

25 I 2 I e 21— 2 - — | — 7 L

26 —_ - — 1]~ =1 =1 -1 — 3l -1 = —

27 el e e B R | B B R e B

i 28 —— —_ = = = = | e | — t —_ | - —
= |100}{ 50| 50| 0 { 50 | 5O ot | 108 |100 .00 | o8 | 59| 9%
fT. M. = 275 1188 | 270 {223 |208 |25y Y133 | 767 (146 | 204 | 287 | 100 182

-

una, generacion durante quince meses y la representacion que. en los
Totes tienen otras generaciones mas viejas. Igualmente, en la figu-
ra 4, correspondiente a los adultos de 1950, queda sugerida la .com-
posicion de los Iotes en cuanto a la edad. '

.o— 23 —

25 om

W I I A B

50

Fe)

Z

Talla

4
z
a

gfocﬁ’“

N TR R T AN AL EAN AR R AR LS R TEeNCo4e

28
26
24
22
20
18
18

14
125
o

LI
5 ™ O

por edad.

Fig. 4. —Frecuencias de ias tailas en los lotes de alachas adultas
© de 1950 {en tanto por ciento), con indicacién de la composicion

.
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Fig. 9. Crecimiento medio de la alacha segin datos deducidos de
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Fig. 8.—Alacha: curvas de frecuencias de las tallas en la clase O de 1950 y -adultos
estudiados en 1951 fen tanto poi ciento)

Prso DE JOVENES Y ADULTOS
ENGRASAMIENTO Y REPLECTON ESTOMACAL

Muy cerca de L.500 alachas han sido pesadas individualmente com
precisién de un gramo. Los wvalores medios para las tallas, referi-
das al centimetro més proximo, se presentan en el cuadro VI y em
la figura B. o

Los resultados concuerdan bien con las grificas que piblicé Na-

150 . e 150
140 o 740
1904 | : kg 79
1204 ' , ‘ ‘ B e
710+ S | § 770
100 4 I § & o0
o0+ g0
80 + 80
70.4- , 70
so 4 60
s+ B 50
o4 ¥ 40
30 -+ 30
20 : - 2O
0 3 ' i 10
ot L

)_ ‘- " w o td 16 18 20 2 24 c"dc;m.

Fig. 5.—Crecimiento en peso de fa alacha.

varro (1927), sobre todo en lo que respeta a las alachas jOvenes, has-—
ta de 13 cm. :
Aunque copioso, el material es ain insuficiente para precisar las.
variaciones estacionales «del peso. No es suficiente tampoco para com-
paracion con la sardina (véase el cuadro XI), pues las diferencias del.
peso varian muy irregularmente. .
Los datos empiricos de la replecidn estomacal y del engrasamien-

" to visceral se han reunido en el cuadro VII. Los primeros son in-

trascendentes, pero los ségundos merecen un breve comentatio.
En otra ocasiéon hemos dicho gue la alacha es un pez magro, que-

apenas acumula grasa visceral (Massuil, Valls y Navarro, 1950).

Fsta frase, escrita en ocasion de comentar los datos empiricos refe-
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CUADRO‘VI

Alacha: Peso medio, en gramos:

TALLA | pego TALLA Peso }
om. en gr. N cm. en gt N
5 Lol 2 17 363 99
-0 2| 53 18 448 67
7 gl 115 19 50,2 78
3 F| 74 20 50,4 62
9 471 126 21 68,2 O34
1o G| 63 22 Eoy 72
11 &5 67 23 80,31 40
12 L7 54 24 |704.3] 23
I3 Thd| 93 25 g3l 9
14 | 17,6] 121 260 |136,0 3
15 22,81 84 27 148,0 1
a6 28,4 8o ToTAL,Y . v\« 1.45G
. L]

Cuvapro VII

g de replecion estomacal

Alacha: Frecuencias de los grados de engr rzsmmmm visceral

Engrasamiento Réplecién
FECHA |- = 7 ;
11 11 111 v 1 IT: IIt v
1950
2-8 98 2| — | — || 12| 37| 28§ =23
23-8 ... 1] 40 7 2 10 | 29 9 2
7-9 . 1o | 2% 8 s 2 29 | 1§ 4
20-9 it 20| 23 T — || 16 30 4| —
18-10 2| 1ty | 22 g — | 24| 2271 4
311 1| 29 | 1§ 50 — | 19 | 2§ 6
28-12.,., 23 { 23 51 — || — | 14| =28 9
1951
-1 ., 6g | 2% 6] — | vy 56{ 3] —
15-2 ... — | — 3 1 5 4|l — | —
205 ... 9| 76 ir 12| 7 94} 7| -
57 . .. 10| Bg 1 — | 17 70 Iz I
3o-7 . 6 83 — | — 3| vo 4 2
26°0 .. ... 2| 86 9 | — 3| 86 8 i —
23-10 v | 34| 24| — 2 | 49 8| —
20-12 ., 81 72 | 11 4 2 | 81 10 2

— 29 -~

rentes a un material con talla media de 21 om., en el que las fases

-de engrasamiento visceral I y II fueron predominantes, raros los

ejemplares- en fase IIl y extremadamente raros los del grupo v,
tiene més bien su fundamento en la experiencia culinaria y gastro-

nOmica de fos autores, otro empirismo que no de]a de tener valor
- probatorio.

En nuestra nueva serie de observaciones en Mallorca (1950- 1951)
se repite lo observado dos afios antes. Es decir, predominio de ejems-

plares en fases I y TI. La proporcién de la fase YII es en un lote

‘hasta de 44 por 100, vy la de la fase IV, ausente en la mitad de los
lotes, es de 18 por 00 como maximeo.
Andren y R. Roda (1951 b}, por.el contrario, han observado que

- ven todos los meses del afio, exceptuado julio, hay alachas en fase IV

de_engrasamiento, en proporcion que va del 10 al 100 por 100.
Las causas de esta discordancia pueden ser: @) Distinto criterio

“-personal en la apreciacion de la escala empinica. &) Diversidad del

rorigen del material. ¢) Su wdlstmte peso estadistico. d) La diferencia
en su talla.

- La primera ‘opeién apenas es aclnm1s1ble tra,tan.dose de una cosa
tan sencilla. La segunda no es a(,epta,ble porque -entre el material

de las Pitiusas estudiado por Andreu y R. Roda y el de Mallorea

estudiado por nosotros no cabe diferencia biologica. La tercera tam-.

poco lo es, pues el mayor niimero de ejemplares observados en

"Mallorca -en 19481951 (n = 1.800) se compensa con la mejor distri-

‘bucion temporal del de las Pitiusas en 1949-1950 (n = 1.100).
Nos parece, en suma, que la causa estd en diferencias de talla y
de edad en el material. En el estudiado en Castellén, casi el 75 por

100 de los ejemplares son mayores de 22 cm. (Andreu y R. Roda,

1951 a), a los que corresponde una talla media algo mayor de 24 cen-
timetros. En nuesiros lotes de 19481949, sélo un tercic de los ejem-
plares miden mas de "2 cm., y su proporcién es afin menor en los
de 1950-1951. '

Podemos suponér que, en promedio, las alachas estudiadas por

Andreu vy Roda son acaso dos aflos mas viejas que las nuestras. Y

‘a estas altas tallas, en . que la alacha crece ya muy poco en longitud,

pero mucho en peso, y ha de atender a la maduracion de glanduias
sexuales de gran volumen, el ritmo y ouantla, de acumulacidn y con-
sumo de grasas ha cambiado sensiblemente.

Tn la alacha, segiin Andreu y R. Roda {1951 b), los c1clos de en-
omsarmento y «de madurez _-.exml parecen ser de Curso inverso, como
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lo son también y con mayor evidencla en la sardina y en la anchoa.

De donde resulta el interesante problema planteado por dichos auto-
res, es decir, el de que en tres especies muy afines, de habitos ali-

menticios equivalentes, pero con distinto pertodo de puesta, sean los

factores sexuales y no las condiciones del medio ambiente los deter-
minantes del ciclo de engrasamiento. Valdria la pena insistir en estas

investigaciones empiricas y complementarlas con analisis quimicos.

para fijar definitivamente los términos del problema.

iLA FORMULA VERTEBRAL

La férmula vertebral en los diversos lotes” y los resultados de
“conjunto para 1950 y para 1951 se-han trasladado al cuadro VIIL.

Cuapro ¥ I I1
Adacha: Formula vertebral

FECHA | 45 | a5 | a7 [ a8 | o | s | N[ Mam %0
1950
o2 ... 03 9| 19| 465 21 U 99| 4777 0,34 1,013
23-8 . ... — 1| 10 28| 11| — so| 2798 T o.34| o707
e BED 2 Y 16 231 — | sol gfodtoz0) ofry
20-9 ,...] — | — 13 26 11 — | so| ¢7o061033| 0,601
1810.,..| — 2| 23 20 5| — so| g756 035 0,728
31, ... — | — 9| 32| 9w | — so| 48,00+ 0,20| 0,600
28-12....] — | — | 12 36 3| - s1| 82024 0,074
Torar...| 3 14 | 95 | z04]| 83 1 406 1588 Y o1z odas
1951 .

11-T seus] — 5 14 6o 11 — goi 47,0 0,25 o0.do2
20-5 ... —1 1] =22 78 7| — | 1081 97 %0 L or7| 0,514
57 .. — | — | 1] 66| 20§ — | s00| g8 000,00 | 0,540
LYo R SN 4 — ] — 1 23 65l 10 | — 08| ¢7,87 £ 6,10 | 0,505
259 ... — | — 4 17 6 — 23| 45,084 0,46| 0,053
26-9 ... — | — | 10| 7 it — | o8| a80rtor0| aq62
23-10,, .. — 2 5 48 4| — syl #702£0,20| 0,529
20-11o.ay| — | — 10 6| 151 — 04 4(5’,05;t 0,18 0,513
TorAL...] — 81 99| avg| 84| — | 050 4705 Lo07| 0,074

‘ . i ]

Tn el pruner lote de 1950 Ia dispersién de valores es muy gran-—

de ; probablemente, el recuento se ha hecho en raquis mal prepara-

dos o por persona poco habituada. En los lotes restantes-de dicho

— 31—

A

afio, todos ellos de 50 ejemplares, los valores medios oscilan am-
pliamente, pero no son suficientemente significativas las variaciones.

Fn la serie de muestras de 1951 la dispersién es menor y los valores
medios son mas uniformes.

No hay a primera vista diferencias en la formula vertebral de las -
diversas generaciones representadas en el material, y por eilo no

hemos profundizado en sn estudio. Recordamos, sin embargo, que
la media vertebral de la alacha en los sucesivos ciclos de éstudio ha
descendido ligeramente, El valor encontrado por Fage (1920) en 70

ejemplares de Almerfa y Oram fué 48,22 + 0,21, En Mallorca, en

1931, 48,15 4 0,07 (n = 603); 48,04 + 0,10 wn = 493), en el invier-
no 194748 ; 47,98 + 0,07 .en el periodo julio ;1.94:8—{111ay16 1949
{n = T67); en 1950, 47,88 + 0,13 (= 400), v 47,95 + 0,07

{n = 670) en 1951, Tal vez lus diferencias son casuales y no sus-

tanciales, pero nos llevaria demasiado t1empo dilucidarlo.

CDARDINA

Los estudios sobre la sardina de Mallorca quedaron interrum-
pidos en abril de 1949 y no han podido reanudarse hasta agosto de
1950. Se ha estudiado desde esta fltima fecha un material muy co-
pioso (més de 2.000 adultos y casi 6.000 jovenes), y se ha llegado a
resulltados muy interesantes, expuestos primeramente y en forma
muy contisa en dos notas, destinadas a los «Annales Biologiques»
del Consejo Internacional para el estudio del Mar (Oliver y Nava-
rro, 1951 y 1952), Otra corta anticjspfv(,lon es la »publlcalda por Oliver
(1952).

Se dan de nuevo a luz con més detalle y con cuadros numéricos
completos, pero sin perder por ello este trabajo el caracter informa-
tivo habitual en nuestras publicaciones. A pesar del 1n1n1tado alcance
de nuestros propositos, los especialistas no dejaran de ver la HNPOT-
tancia de nuestros datos, muy especialmente la de los referentes al

crecimiento de la sardina en su primer afio.de vida.

Sobre la edad y cr ecumento de los adultos, vploble.ma lleno de in-
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T 4 = T B
£ - B S ||
i | '
: .
I+
_ — 32 — ' A ‘ ' ‘ Cuanro IX
k _ _ o _ L . Sardina, clase 0. Frecuencias de las tallas (o) » talla medm en Zof lotes,.
, cognitas, nuestros datos sugieren, pero no prueban, alguna solucion,. ' : con indicacion de los avtes de pesca
: que, por «heterodoxay, serd sustentada en otra ocasién sobre mejo- N . : ‘ i
i ‘ tes cimientos : : - o, I No | pecha | e fr..  Ulwesdelllasiencentimetosyth Laila
: ' ) ’ de y arte?) sardi-f T, {7 TF T T - media-~
A A : ‘ o : . orden nas | 4 d B ) 7 8 g [ 10 { 10 | 12 | em..
TALLA , ' { |
| - . 1950
't La talla de los ejemplares fué siempre medida al milimetro y pro- L ;g'g ? ;22 = = — i | bols8e ??0 50 — 1 — ;E";'
. e ., . . . . . 2 -0 L. el — — e 0 ol 1.0 — — V5
I tocolizada al medio centimetro inferior. Sin -embargo, para simpli- 359 -Cooifurz| — | —| — | — | — 2}5,15 b4z 62| — — | 87
ficar la presentacion de los resultados, hemos reagrupado los datos 4 :-g‘g g 4g_ — | = | == — ] 23] L] 371 g412 Igng ig,g
. . - L ool 10 — | = =1 | — | — | — | 21,0] 64,0 s WO
para for;ma.-r r<clase-s de talia con valores medlos virtuales coincidentes. g 219 -C.. roo| | — 1 — 1 — | | 3600 630 1:0] — | — | .86
con centimetros enteros. Asimismo, para mayor claridad, presenta- . 712579 (E, J1or| - — | — | — | — | 20| 300| 640 5ol — | 96
mos los datos de frecuencia en d dros (IX y X ra 1 8| 310CHT| gol — | | a| — | ras 2| 125] 7| 2| 90
los datos de frecuencia en dos cuadros (IX y X), uno para las o | 7710Cooil too| = | — | — | | — | 5] 250 G50y 710 — 98-
sandinas de la clase 0 {lotes de artet y de camidn, excepcionalmen- o (10-10- Ty 861 — | — | — | | — | — | — | 140! 81,4 4,6 10,8
te de traifia), y otro para las sardinas adultas (lotes de traifia y- 1 1951 ' ;
de bou). : : ' ( : .
) . - ) 11 j20-4 -C, .| 99 — — 5:0| 12,0 39,0| 36,0 6,0 20 — | — 713
El cuadro IX revela que en primavera, en los meses ﬂnmed1ata~ N R Caa s G| 68 — | — | = | 2| 20| 35.2] 36| 88| 1,4 — | 82
mente subsiguientes asla puesta, la dispersion de las tallas—aunque- I 13 1975 (A 59 ot Ml el 1,8 12,30 17,6 43,8 1.8] — | 99
_ S cdkartad o : . : ) iy : U AR T4 14-5 ~A. ] 137 387 su9 T4l 4l o) — | — — | | — 3.7
se trata de un ‘material homogéneo, de la misma generacién—alcan- ) S : 15 145 -C..l oo ) — | — | — | 230 sa0! 17,0] 10| — | — | 7.9
za nada menos que 9 cm. (de 8 a 12 cm.). En los lotes aislados, na- T 16 128-5 -ﬁ"' 1801 47 80,0 roof T4l Ldl og — |l ) 39
- : . : . 17 |38-5 ~ih.. 2] — j — | 22,0] 22,5 370|178 — | — | — | — i
tmalmente, la dispersién es mucho menor. _ .o : p a8 |16 <AL 49| o] 763] ¥35] 4ol 4| ogl = | oy =] — | 43
En algunos lotes de artet, como los el 28 de mayo y del 1 y 6 de- - , T ' ‘ 19 6"2 -1;: Lo 190 — 86,00 9.0, 4,0 Lol —{ | = | = | — ‘46’;' ,
. - . - 2 13-0 -, ., 2 — — 1,2 5 —_— — —_ — i '
junio, la curva de frecuencias de las tallas se aproxima a wuna rama _ ' _ e 12-6 c.. ,0;. S O I R i 598 36 5ol a3,0] 50| 2,0 104
de parabola, qgue es la que tedricamente corresponde a una poblacién. : . 22 [20-6 -C.. .l 1o0| | 1 — 1 — 1 20| 50 46,0 43,0 40 — | 4
M . . M 1 Fd M ’ ' ' ' - - Y o — - - M ) 4
de alevinos que acaban de abandonar la vida larvaria pelagica y emy- | : 22 Zg-g ie ’?‘2’ i 2?; f{‘g ;2’? 5;*2 ;8 13'4
. - - i e . - '_— - — ’ ) 3] v H ?
piezan a ser capturables por los artes de pesca industrial. La talla o : 25 |28-6 -A .. .{ 199 — | o31 3.5] 25,00 16,5 31.0f 14,51 5.5 30 — g,s_
media y modal de estos lotes es de 4 cm. ' i? I‘S:; ey ’g‘; anll Bl B B S;sg 44,0 ;2’2 Igvg = 9:? :
. ’ - - . : | . . f e C —_ o - — —_— E 28, y R
Luego, en bandas de crias ya més crecidas, las curvas de frecues- - 28 |12-7 ((‘i too| — | | —| =] —| = 1130 63,0 2400 — 1;,1
cia se hacen campaniformes, como en los lotes del 31 de mayo y 18 ' 0 ;g ;g’;"(:--_- fgg — ] =1 — | =] 1o ?g,g gg,g Ii,g . 8‘3
. . - TR L, . _ a— —_ — R , — [l
de junio, o som irregulares y reflejan la mezcla de cardimenes de- : o] : 31 4267 -C 205l | — | — | —| 1.9 18,8| 483 292 o — | -9t
edad ligeramente diferente, como en el caso de la muestra del 28 de- ! - _ 22 32 G ;?CSJ — = - ;?2' ;fimé 46,7 ?30 g?g | g
© . . - -0 T L, - — - - ) R 2] 53;0 L] e - !
junio, en la que la dispersidén es de 7 em., con modas en 6 y 8 cms. | , g fips Coomaaf —f | — | = = 2 5;175 34,0] 07 10,3
Nuestro material de artet, obtenido en el curso de mes y medio , - k gg ;;2 g ]1[?; — o= = = = — | sof 038 312 — ISﬁ -
, 4. .. - . - ’ ‘ ’ 5 oM — e e — 2.0y 21 450 31,1 — - s
(mediado de mayo a fines de junio), ofrece en :co_n]u"nto una gran _ o . 37 308 C as| — | — | —| — ] — 19 439 3D | a1,1] 57,08 11,6
dispersion de tallas (desde 3 a 11 cm.). Es un material escaso, en S 38 | 19 E 155 — | — e 14,2, 48.4] 36,8] 06 — Ig,z
T . . Coar e ' ‘ ' . - 39149 -G, Jroo| — ] P — | — | ~— | — | — | 590 41,0} ,
realidad, pero si damos igual peso estadistico a las muestras, obte | N so {0 € isel — | 8 | | o] vss| ais saol 273 3.8 9.6
nemos la talla media de ‘4,7 cm. en mayo (ires lotes) y de 5,6 om, en- _ C 4t |2reg (C LT R e e e e R T 2 458 — 13,3 .
. s ' . P I ' o 1 : 42 [25-9 ~v . .| I0C} —- — - — — 3,0 24.0| 58,0 Y501 — 1
junio fcuatro Iotes'); es decir, el crecimiento parece ser de un centi~ R 3l oec | ] | 1| = _3 1 64 Eo's 63,8 18,0] 100
metro .en 'un mes. ' ‘ B _
1) Cz== camién. A == arlet. T = trajfia.
Como las sardinitas abandonan en junio el &rea de accién de los - 7 §) Un olomplar do 13 em
artets, la ropresentacién de la clase 0 en lo sucesivo es funcion de . | _ ; 3 em. - : iy
! &
\
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w los lotes e camidn. En éstos, las curvas <e frecuencia son siempre ‘3 g
: puras, acampanadas, con dispersién de 4 cam. en general {iigs. 6 y 7). R
: M . B
d Si a estos lotes de camion, como hemos hechb con los de artet, o &
X . ;o . ot 3 5
: les damos igual peso estadistico, obtenemos para la talla los si- S 2 g
| guientes valores medios mensuales: ¥ -] - g -
d el ] —
‘é ' B
; 9 o =8
cm. =] T g E }
i : = w9
1 : ‘ Q4 = o = 3
: . . . . - 9_. "q_s‘ =1 8
=: Agosto (dos lotesy ... ... ... ... ... w84 ' _ of § E g '
g 1950 Septiembre (cinco dotes) ... ... ... .. G6 ' : A | ® = m
. Octubre (dos lotes) ... ... ... ... v . | 94 B co. - Sl B
. ~ © 8 32 |
. : : L~ 8 & H :
Abiril (un lote} ... .o oLl e T8 : e ’ 5§~ ¥ 1
; , Maye (ires dotes) ..o ... .. C e e e e BT I ' © Lo 5.6 |
4 ) ‘ ) T -
b . Junio (cuatro lotes) ... ... TR X , ' : bl S ' ' : ' ' " & 38 |
1951 Julio (seis dotes) ... .o oo vr e wen e 9,2 o ' ' ' S | N S E‘ I
. Agosto (sels dotes) ... ... .o o e v 9,8 T § E‘
Septiembre (cinco lotes) ... ... ... ... 89 Lego 5 8
Octubre (un lote)... ... O £1 X L|) ‘5
. Y hd ..
- | = g ...
e} .
o o L -
De estos datos podria deducirse que la parrocha crece en abril y
_mayo a razon de un centimetro por mes, y que desde junio sw talla
' . . . . . - r '
media se mantiene casi invariable, anmentando apenas un centumetro o =]
o : : 2R Qoo
en los cuatro meses siguientes. Aungue no podemos demostrarlo, S A &
- rd - ’ - L3 . - : h
nos parece inas 16gico suponer que la sardina, desde junio, al ir al- o '
r r . ‘ B g
canzando la talla de 11 & 12 ¢m., abandona el area litoral en que los 1 g e
camiones pescan. ‘ : : B

AL

f El cuadro IX, en lo que respecta al afio 1951, aparece metamente
dividido en dos partes. En la primera, que abarca los meses de abril,
mayo y junio, la dispersién de las tallas es de 9 cm. {desde 8 a
12 cm.), en tanto que en la segunda (julio-octubre), ésta no es mas
gue de 6 cm. Yentre 7 y i3 om.). '

3456 7 8.90 1 2 B1415 1678 Hon

de 1951. A = artet. C=camion. T

Fig. 6. —Frecuencias de las tallas (referidas al medio centimetro in--

Ez
o
=
[}
w0
g
B
o
! _ E
- r - . ©
: . lin primavera, las tallas mds bajas corresponden a los lotes de _ ‘ .
;i _ artet y las mas altas a los lotes de camidn estudiados en abril y mayo, B
: ) . . - B
. con tallas medias que van de 7,8 29,9 cm. A estas parrochas de pri- o S
|  mavera les hemos adjudicado edad 0 por carecer sus escamas deli- U E 2 <
‘- fied de invierno, corroborando lo que Andreu, Roda y Larrafieta . 8
i . . . . 4 g o
(1950) han deducido por igual técnica para las sardinitas de 8 cm, de \ e S
talla modal pescadas en Castellén en mayo de 1950. - f; T
~ Luego, en verano, si Ja dispersion total no es mas que de § cm. o o ’ BN ; 2008 @ o2 o0l el el gl 9 9 e o - .
| o . - . : : > 3w &~ oo o 9 & b e o g .
6 cm. {entre 7 y 12, por excepcién 13 em.), es porque el ritmo de - il ¥ ] IR S B %
" (68)
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) . L3 - ( - ’ . .- .
.erecimiento de'la sandina en sus primeros meses de vida disminuye

rapidisimamente con Ja edad ; por tanto, a partir de junio, los lotes
de los camiones, mo incrementados ya con nuevos reclutas, a la vez
.que pierden por emigracion-los ejemplares de mdas de 12 cm., regu-
larizan su talla. No obstante, se aprecia que a fines de verano las
tallas media y modal de lotes de fechas muy proxunas difieren en
-2 6 3 cm. (Ejemplo de esto son las muestras del 24 de agosto y 18
de septiembre de 1950 y las de 30 de agosto v 11 de sept1embre
e 1951, '

En lo que respecta a la clase 0, llegamos a las sw‘uientes con-
.clusiones : a) La puesta es de larcra duracién, hecho probado por la
presencia de parrocha de 8 a 10 cm. en abril y mayo’y la de alevi-
nos de 4 cm. hasta fines de junio. b) La dispersién de las tallas de
“las sardinas de una misma generaciom es muy grande en primavera,
hasta de 9 cm. ¢) La diferencia del ritmo de crecimiento atentia pron-
‘to esta dispersién, pero es al menos de 4 6 5 'cm en los lotes de
parrocha que se pescan con luz y muy cerca de la costa en primave-
‘ra, verano y principios de otofio. d) A medida que las sardinas al-

canzan la talla de 12 cm. se van ale]ando del htoral y quedan fuera

-del campo de accién de los camiones.

Alcanzada la talla de 42 cm., la sardina es apta para 1ep1‘0duwc1r
s y sobrepasa la adolescencia. Se ha alejado mas o menos de la
.costa y es pescada normalmente en superficie con artes de luz o de
«eriva (donde éstos se emplean) y, eventualmente, con artes de arras-
tré, en profundidad. : ) '

T.as frecuencias de las tallas en nuestros lotes de sardinas adudtas

.se presentan ew el cuadro X. El material no es mucho, pero cubre,

.con alguna laguna, un ciclo antal entero.

Dicho cuadro pone de’ manifiesto, en primer ugar, que en otoflo

. invierno {octubre-febrero) predominan las sardinas de 17 y 18 cen-

timetros, en tanto que en verano {junio-agosto) las frecuencias mas

altas corresponden a las tallas de 15, 16 y 17 om. Se aprecia, en se-

-gundo lugar, que la dispersion de las tallas en los lotes es muy

- grande, hasta de 8 y 9 om., apesar de lo cual los :pohoo.nos de fre-
“cuencia unimodales son tantos como los de dos y més modas; eil

T1os lotes bmlodales la separacidn entre log vértices suele ser de 3 cen-
timetros.

Ademis de estas dos «cir cunstancms prefiadas de sugerenmas $0-
bre la correlacidn t"l,lh/echd nos parece digna de sefalarse la es-

“casez de sardinas de 12 y 13 cm., que estan ausantes practicamente

v

’

-res, 1950, 1951 a).

en los lotes de camion y siguen teniendo una representacion muy
pobre en el material procedente de tr aifia y de bou. La proporcion
de las de 14 e¢m. en éste es también muy baja, y debe recordarse gue

“la talla media de la sardina en las localidades mediterraneas en que

"CUADRO X

Sar. dmcz adulta: Fr’ecuencms de las ta:llas y talla media

Ndmaro Frecueucm de las lallas (/) Talla
Fecha .
e 1) deejem- madia
y al plares | 12 ‘18 14 16 6 | 17 18 19 20 21 cm,
1950 '

Q- 1-T .. v 50 — 1 -1 — 4,0l 8,0| 22,0] 28,0 28,0] 10,0 — ]

17-1t-Teoo.| 50t — | — | — | 26,0| 14,0 20,0 24,0 B8,0] 4,0 — 16,5
19561 . . . .

6-1 -B.....| 104 — 50 48] 12,5 23,0 308 23,9 20 20— | 767
a6-1 -B.....| 100 — | 1] 20| 30 1,0 99| 350 26,0| 15,0 3,0 | 18,1
1g-1 -B...,.| 100 —_1 — 4,0l 13,0 23,0/ -38,0] 10,00 50 1,0 — 16,6
311 -Bo.oo| 85 | — | — 1 ne2| 82f 5.9 24,7 37| 165 94| 24 | {70

2.2 -B ..., 100 | 60 | 10,0 28,0f 29,0 20,0 4,0 1,0 20 — |— T4,7
15-2 -B..... g3 | ,0 | 2,1 14,0 18,3 18,3] 21,5 15,1} 54 43— Io,r
13-3 T8 ... o6 — | 27,0] 60,0 12,0 — 1.0 —| —| —|— 13,8

34-BY... | as | — | =1 —| — | — 1 = | 57| 4l 48.6)28,6% 200
126 -Tooo.| 93 1 — | — | 78| 302 ag2| 160) — | — | | — | 157
266 -T,,,..] 100 | —1 — | — | 20| 25,0 s1.0| 18,0] 40| — | — 16,9

sor Tuooo | 38 | — | — 7 13.2] 36,8 474 26| — | — | —|— 5.3
147 T, 100 | —| — [ — | — | 25,0 68| 11,0p — | — [— 16,8
24-8 -B..... 1 123 — 2,4] 13,0} 36,6] 26,8| 18,7 2,4 — | — |— £5.4
28-8 “B.....| 127 | 5,5 | 13.4] 86| 35| 25,2] ‘95| 24| — | —V— | 149
24-10-T,,.,.l 100 { — | — | = 1| — 6,0 2050| 47,0 23,0 40| — 7,0
30-10-Tv...Wf 114 | — 1,8 12,3 17.8] 7.9 21,0 26,3] 13,0 — [— 'IO'J\

s«11-T.,, .| 100 —_1 — 6,0 4,8 3,00 250 43,0| 150 4,0 4,0 L7,

1-12-B. .00 111 | —= — 9,0 108 3.6] 18,0f 32,4| 21,6 4,5 — I7.4
o 6-12-B....,| 110 — | — | 6,3 7.2| 11,8} 3000 33.7| 8.2 =27 — I7,0
12128 L, ... 128 | — | 3.9 19,8 3,3 1o,1{ 21,1 17,2] 117 3 T1— 76,3

1) T = traifia. B = bou, :
2y ILote de Valencia,

3) Lote de lkiza.

4)  Mas 5,7 Y, de 22 am,

.se han hecho fos estudios: mis intensivos (Malaga y Castellon) es
-precisamente de 14 cm. ‘

Nuestros resultados contrastan, en efecto, con los obtenidos casi
contemporineamente en la zona .de Castellon (Andreu y colaborado
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Las tallas medias mensiales en nuestro material, dando igual
- peso -estadistico a los lotes, 61 las siguientes: o

Fecha y arte- : Coem,

1850 . | Noviembre. Traifia - : . 17,2
Enero, BoW v ce oo vee arr s FOTRU I
Febreto. Bothi. aee wee v ter oo ot o 15,9
Marzo, Traifia (Valenc1a) e .. 13,8
Abril. Bou (Ibiza) ... ... ... . 20,0

1951 Junio. Traifia ... S e e e e 16,3 .
’ Julio. Traiffia ... ... ... .. va L. e . 18,0
Agosto, Bowt ... 0 0 o e .- 153
Octubre. Traifid ... ... ... ... ... ... ... 17,8
' Noviembre. Trﬁiﬁa 17,4
Diciembre, Bow... ... ... o oo oo o 15,3

En Castellon, segtin losa autmes CltddOS (1950), los valores me-
dios son: ’

Fecha y arte . cem,

e L 140

Noviembre, Mampatra ... ...
1040 . ; Diglembre. Mamparra ... ... .. v e 120
Enero, Bou... ... ... oo vn o e v e 18,0
, . ( Febrero. Bow ... o .o cen o i e 1444
, ' 1956 { Marzo. Mamparca ... ... ... .. ... 14,9
R | Abril. Mamparra .. ool e g o0 12,8
Mayo, Mampayra (1) ... cooovee v wa v 712,40

Para los meses sucesivos, Andreu y R. Roda (@951b) no dam
valores medios, pero si seflalan que en el periodo junio-septiembre

de 1950 se estudmron lotes de parrocha, cuya -talla media supone-
mos que debid ser de 9 a 11 ¢m. Por las fechas y por el tamafio,

esta parrocha equivale a la que en Palma a'bmndona, progresivamen-
tela faja 11L0ra1 en que pescan los camiones.

{1) Talla media ficticia, pues la ctwva'de freouencias es marcadamente himodall -

(vértices-en 8 y 15 centimetros).
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La biologia de la sardina de Baleares, légicamente, no puede ser
muy distinta de la del Levante peninsular. Si en la presente 0casion
seflalamos la- escasez de sardinas de 12 a 14 om. v la solucién de
continuidad que se produce entre las pescas de camién y las de trai-
fla y bou practicadas lejos de la costa, no es para plantear ningfin
enigma. Las sardinas de dichas tallas han sido predominantes o.abun-
dantes en otras series dé lotes estudiados en el Iabbratorio de Palma.
Podemos adelantar ademas que dos lotes estudiados en abril y ma,yo
de 1952, pescados con artes de luz, Llenen tallas me(has de 18,5
13,9 cm, - ' : :

Conviene insistir en que la sardina es, funda,mentalrmente una

especie rara en Baleares, que llega al mercado en cantidades insig-

nificantes. -El hecho de estar en tso ciertos artes de pesca inusita-
dos en otras regiones confiere un enorme interés a los estudios so-
bre larvas, alevinos y j&évenes que aquéllos capturan, Bl estudio de
los adultos, en cambio, es dificultoso. Los lotes de bou, obviamente,
son de por si heterogéneos y confusos; vy tanto éstos como los de

traifia adquiridos en el mercado tal vez no.representan la captura

en un lance aislado, ni siquiera la de lances -sucesivos de una sola
embarcacion. o o

EiL rpEso

En gran parte de nuestro material (en casi 6.000 ejemplares), el

peso se ha obtenido por pesada individual, con precision de un

gramo para los adultos y de medio gramo, a veces, para la parro-
<ha. Los pesos medios para los grupos de talla, de medio en medio
centimetro, se dan en el cuadro XI. En la figura 8, por mterﬁpola—

cion grafica; se han’ obtenido para tallas al centimetro entero

Los valores medios para las tallas comprendidas entre 5 v
11 em. (unos 3.500 e;emplzues) tienen buen peso estadistico y po-

drin servir en lo sucesivo .para comparacién con otro material del
- Mediterraneo y para revelar en la parrocha de Mallomca las varia-
«ciones estacionales y anuales.

Por el contratio, los promedios correspondientes a tos adultos-
no- pueden considerarse estabilizados y podran ser bastante diferen-
tes en nuevas series de lotes.

Dejamos para otra ocasién la utilizacién de esta masa de datos,
que, sinduda, no tiene parigual en la bibliografia referente a la sar-
dina del Mediterrdneo, ni tal vez en la -d_él Atlantico.

(8)
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. Cuvanpro XI

Sardina: Valores medios de las jbemafa:s individuales
(n= 5.734) por grupos de tallas referidas al medio centimetro inferior

Taile { Peso Talla { Peso

. _ N — — N
mm. gr. - mm, gr. ]
40 | 05 1 130 | g2 29
45 nLs{. 1t 135 6,2 6g

50 | S, 5 140 | I8,2 5o
55 nr | 23 || 145 | 209} 156
6o 1,2 45 150- | 23,0 | 145
G5 N7y 47 155 | 20,7 | 147
70 2,2 86 || 160 20,6 | 183
75 2,5 | 190 || 165 | 32,7 | 223
8o | . 3,3 | 466 170 | 35,3 | 243
8s 3,7 | 536 175 | 37,8 | zoz
g0 4H3 | 597 180 | 41,5 | 189
95 |- 5,2} 508 185 | 45,7 | 106
100 6,2 | 504 190 | 46,9 75
10§ 7,5 | 405 195 | 553 49
110 &5 | zo67 200 60,6 | 25
115 a8 | 88 205 | 6,0 9
120 115 35 210 70,8 5
125 | I2,3 . 13 | 215 | 78,5 2

Gr. - ;
80~ o , .
?O T . . .

60 - , _
50 | . '

A0+ ] ) . . 7 .

_*

204 - - o N

104 — — — ¥

s '- -......eol' ‘

4 5 @& 7 13_ o 1 4 2 3 W B 8 ¥ 18 19 2 21 22

Fig. 8—Sardina: peso medio observado pata grupos de tallas referidas al medio
centimetro inferior (puntos gruresos) y peso medio virtual correspondiente a c,ent1«-_
smetros enteros, desde 6 a 21 (lineas perpendiculares a la escala de pesos)

__4[-'_

CARACTERES SEXUALES

En €1 cuadro XIT se expresa qﬁe en un total de 1.957 sardinas em
- que el sexo ha sido precisado, el 59,9 por 100 (1.172) eran hembras-

y el 40,1 por 100 machos (785). Como ta'mbién_'es habitual, la talla-

Cvapro XII

 Sardina: Nmnero (N) y talla media (T, M.) de hembras y macfzos
v frecuencias de los diversos gmdos de madurez

Hembras - Machos Grados de madurez en %,
FECHA - :
N T. M. N T.M. | I 11 I v v VI | VII| VI .

1950
S anIr.. . 28| 184 22 | 173 | — | 16| 60| 18 6| —1 =] —

SXTRTT L z7 | 178 23 st { — | — | 14} 38 ] 42| 61 — [ =
1961 _ :

61 ....| w1 | r7o g2 | 150 | — | = | 18] 33| 26| 18 2| 3
161 ..., s8 | 78«4 42 8 | — 1 — 1 14| 26 22| 28§ 7 3
19-1 ...l 49| 170 | 49 | 462 | — | — 51 25| 39| =22 9{ —
311 ... 64| 170 21 168 — | — 1 19 31| 30] 11 5 L 4

22 ... sz| 752 | a5 | faz| —| — 1 37| 26| w0} i | —| 16
15-2 ....| 40| 1¢5 49 | 6o | — | — 1 131 28| 23| 7| — | 29
13-3 ... 751 .138 15 130 i4 | 68| 17 1 _ = =]

34 e 15 | 206 20 { o7 | —| 3!l — 1| 3| #6| 34| 20| 14
12-6 ... o | 157 | 4z | F56 | 24 | . 7% 1y —, —| —| — [
206 ..., 62 | 7do 36 | 168 | 35l 65| —} —| —| —| —| —
47 ..o 78 ) 60 22 | 167 | — | 99 1| - = -1 -] —
24-8 ... 43 | 156 35 155 32 | 66 2ty —t —| —| —). —
288 ....| 52| 152 52 I5¢ | ag| 55 — — 4t —{ — | — 1 —
2410, so | 187 | .49 |.I7E8 ) — | 18 6o | 17 4 O I
30-10,.,. st | 178 61 g7 2| 11 ] 42| 206 6 —| —| '—

5-11 ..., 71 | 478 26, | I70 | — | 11| 37| 40 6f —) — 1 —

-12., ., 61 | 180 5o | 264 .= | 27} 50| 14 7 1] —

612, .. 78 | 170 32 | I7F | = — | 25| 63| 10 2| — | —
12-12,, ., 69 | 103 g7 | 164 1 — 1 2| x2| 32| 25 18| xr [ —

T1yz2 78%

media de los marchos en cada lote es, salvo pocas exocepciones, sen-

siblemente menor que la de las hembras. .
Los datos empiricos sobre la madurez sexual (cuadro XII) de-
muestran que la puesta habla empezado ya a mediados de noviem-

- bre de 1950 y que no habfa acabado en Mallorca a mediados de fe-.

brero. Tal vez se ha rprolonga.do en Ba,leales dos meses mAas, pues
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en las grandes sardinas del pequefio lote de Ibiza estudiado el 3 de

. - « "4 a4 . " i 7
abril, en el que predominaban los individuos en fase VI, un 29 por o | | ' | lnoa 0 O ¥ % | S
) : oG8 C ! 0OC O R~ ) y
100 atin no habia frezado. o © .
< 1
El lote de Valencia del 13 de’ marzo de 1951, formado por sardi . . . 7 by eeeRedel i
oo , 2 ‘
nas de 13,8 cm. de talla imedia, con fase T de f1ecuenc1a modal de: : T : ' ' gm0 |
madurez, :probablernente ya se habia reproducido, Al menos, esto- » T T B B B S e i
puede deducirse pof comparacion con Castellon {Andreu y R. Roda, | w il = ——ﬁI 80 SO I3 0 RGN
' L R R s
1951 b), donde la madurez sexual en el periodo 1950-61 la alcanza- : o ° —
. . ! ) . . . w3 PE
ron las hembras en noviembre-febrero y los machos en moviembre- o il 3 b 0 I O T O O R B A
marzo, y se irata de una poblacion. nde talla 511n11ar a la de nuestro ~1 © |- m — R
hy — ot lHiﬂ:Nﬁﬁ'N_'l‘:‘Cpi‘:i‘\Oﬁll‘l
lote de Valencia. Qe dloddo! 80
: g v ge "t ™ 0 - % *
Como complemento de estos datos, afiadimos que en el curso de . o | wrzprme o - o LRy
. : : - - > oled & GO TGO GC = mm = dd
.la campafia. del «Xauen» en marzo-abril de 1951 se pescaron mu- S —
. , ' L B - -
chos huevos de sardina y pocas larvas entre Malaga y el Cabo de = < Tlggelgreazeral il b
Gata l(el 6 de marzo). Sucesivamente, bastantes larvas, pero no hue- S ¥
. ’ ) - & " afomon an pomw | |||
vos, fuerom pescadas en aguas de Alicante (10 «e marzo); junto al N © G6gdod " mmm
<cabo de la Nao y cerca de Valencia, el 11 de marzo ; finalmente, con & — ;" a P11®e v 2ok o NEREN
. —i ] L—‘- D H O H =R ™
abundancia, en aguas de Barcelona €l 26 de marzo, Todas las pes-: s - '
cas positivas corresponden a estaciones cercanas a la costa. En el , & ~~ 3 1%% e Sed: SrieIe S I N
"trayecto Palamés-Palma-Ibiza-Cabo de Palos, recorrido en los filti- . : o 3 = —F -
di - il result iv ‘ i S e rerenedl !
mos dias de marzo y primeros e abril, resultados negativos, An- a & . 38000~ 0
drew *y ‘R, Roda (1951 b) hallaron huevos de sardina en aguas de ; 3 » Ll 1 1eedes
Castellén: desde el dia- 12 Ide diciembre de 1950 hasta el 6 de febre- - o S * ) moom e
T0 siguiente. _ % w || 2 e e e | at ||l P
- ' . b 600000 H~agw
Un nuevo fpeuodo de maduracion ‘esta va, 1n1c1ado a fines de oc- NERE — -
- ® oo e | e || ] ||
tubre de 1951. En diciembre, un pequefio porcentaje lde 1nd1v1duos 2 & £§666dca~! &
4 =]
han alcanzado las fases VI y VII. W < | BEREE hoona oo et | |
En diez de nuesiros lotes (noviembre de 1950 a abril de 1951 . o PommmmmNAn"T
~octubre y noviembre de 1951) las gonadas han sido pesadas por gru- : § ol 2 L1 szeaameess il |
’ . - o . . . i e e R R T -
pos de talla. Sus pesos medios se presentan en elcuadro XIII, donde & . = -
. . - .. - S - . - I | ' |m@ 'mr-.hcrnoﬁx-:oq‘molw .
.se evidencia que las variaciones individuales en la madurez son muy g PP (N R R g
grandes. Los peésos del lote de noviembre de 1951 son sensiblemente o B wan e o'eietn | | TEi
menores que en igual mes de 1950; pero seria aventurado deducir © ~OO0 RSO a0 £y
de esto que la puesta en 1951-52 se ha retrasado respecto a la de o (111 ese -*:00,'%,03%’2%1 O =
- . . k= L R T T w Q
1950-51. : , aa @
=}
. . " D
En ud1cho cuadro se han sefialado con un asterisco las pesadas co < 6RO g E e RgEeRg 5o w
rrespondientes a un solo individuo. Para los ovarios, algunas cifras , 3 RN I B R R R O
son altas, pero sin alcanzar, ni con mucho, las correspond1entes a : B A ' : , : :

gbénadas en crisis de freza.

- En el lote de Ibiza se han pesado aisladamente los pares de ova- (58})
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rios mas voluminosos, y damos a confinuacién los valores con in-
dicacién de la madurez empirica que previamente se habia asignado

.a las sardinas:

Talla Peso de los Madurez em-

mim., ovarios, gr. pirica
197 AL VIIIT
200 5,0 ' . VI '
202 . 40 VII
216 8,5 VII
210 3,0 VIII

211, 60 Vi

Para estas tallas, se ha llegado en otras ocasiones a observar pe

608 e 10 y 15 gramos.

FORMULA VERTEBRAL

ILas. cifras presentadas en los cuadros XIV y XV merecen algu-

nos breves comentarios; interesantes, sobre todo, en cuanto a las

sardinas de la clase 0,

En éstas (fig. 9), en dos lotes con talla media casi igual y a la

distancia de un mes justo (20 de junio y 20 de julio; 94 y 8 mm., res-
pectivamente), hemos encontrado los valores extremos de la media
vertebral en nuestra serie de muestras: 51,72 4+ 0,20 en el primer
lote y 51,82 + 0,22 en el segundo; es decir, una diferencia de 0,40,

-equivalente 2 la que diversos investigadores han utilizado para fun- .

damentar las pretendidas «razasy de la sardina. Fs innegable que

-estas pequefias sardinas han nacido en la misma region y pertene-

cen a una misma generacién ; suponer lo contrario en cuanto a ori-

gen y edad serfa enteramente absurdo. Y, la hipétesis de que han

nacido de padres inmigrados con férmula vertebral mas alta o mas

baja que la de la poblacién indigena, tendria que hasarse en la im-
‘posibilidad de la fecundacidén cruzada entre progenitores «de diver-
sa procedencia y de distinta caracterizacion vertebral, lo que nos

parece una premisa indefendible.
Hemos planteado hace ya bastantes afios el problema de las va-

riaciones de la férmula vertebral de la sardina ; - hemos acumulado

-una ingente masa de datos, vy no hemos encontlado afin 13, inferpre-
tacién adecuada.

Persistiendo en nuestro afan, hemos calculado para las pequefias

-sardinas de Palma la correlacién entre la taila y el nitmero de vér-
tebras, equivalente, l6gicamente, a la correlacién entre la fecha del
‘nacimiento y la férmula vertebral. Agrupando los lotes en forma

Cuapro X1V

._Fo’rmulci vertebral de la sardina de edad 0, con tndicacion de la talla

media (T. M.) de las mucstras.

FECHA | 19 | o0 | o1 | 62 | a8 | N M + Fl o L
1951 ‘
16=6 ...l — | 3| 31| 62| 5 | 100l sr68tozr| 00y 104
206 ....| — | 2| 27| 63| a 06| 55,72t 0,20 | 0572 | 94
47 wond| — 7. 42 a7l 2| o8| srg5to22| 0056 89
20y ... — 7| 54| 34| 2z ! o7|s5132T0,22| 0635 B9
26-7 ... — 18 9o 83| 10 [ 201| 57, 42_017 o723 | o1
3-8 ... — 5 45 62) 2| 114 5/,54,,, o, 19 | 0,010 | 90
7-8 ... 2 13 1 75 | 112| 4 [ 208| 7,502 0,70 | 0,687 | 88
13-8 ... — 1 | 60| 816 | 148 4r 2L o,]d" 0,574 | 103
C14-8 L] — i 52 B2 6 } 41 51,66_4: 0,16 | 0,560 | 102
27-8 Lo — 4| 56| 8Br} o | 150|583 018 0657 9o
30-8 ... — I 28 45| . 6 jo| 51,76 X 0,25 | 0,620 | 116
-9 «.. | — | 5| 39 45| € | 95i50,d5 024 00692]| 92
4-9 .. — I 35 56| 4 961 55,06 0,20 | 0,574 | 104 .
1T-9 vuuo|. — 2 | 46| 47| 4| 99 515¢4F027|00605]| 96
21-9 4., — 7 43 52| 6 | 108|57.53 3,23 | 0,700 | 103
2579 ...u| — 6 | 47| 41v) 4| 985544k 027 | 0077 98
9- 1o, — 2 38 51| 6 97, 51,035 0,22 | 0,031 | tog
Torar..[ 2 85 | BoR |1043| 86 |zoz4 ! 55564005 | 0450

'

-que el nimero de ejemplares no sea muy corto y que la dispersion
.de fechas no sea muy grande, hemos obtenido los siguientes re-

sultados :

F E CH A i Correlasion 1fv Krror N

16 ¥ 20 de junio ... ... .. .ol e ol + 0,07 BV X 1 196
Cde Julion. i e + 837 009 . .98
20 y 26 <le julio .. .. ol + 0408 000 © 298
2y T de agosto ... .. cen e v e e — 0,07 0,06 820
12 ¥y 14 de agosto ... ... o o o L 4+ (4,13 0,08 288
27 de agosté ... .. . — 0,08 0,08 - 156
20 de agosto, 1 y 4 da %eputn.mble ..... ceee . 0,08 0,06 2z -
a1, 20y 25 de sepgiembre ... .. o0 + 0002 . 006 04

(38)
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Con la excepcién del lote de 4 de julio {precisamente el de me-

nor volumen), los resultados carecen de valor estadistico. No hay co-

rrelacidn, y el problema, en cuanto a las Baleares, sigue en pic.
En la parrocha de Malada, también en 1951, hemos ohtenido va-
lores positivos de la correlacion suficientemente significativos, 'y en,

lallr medlicy en Th Medlcr Veriebral:5100+

20 #HO 100 90 080 o040 O5C 060 ?70
bt P rmne s -y V. . N L | [ 1 ] f [ | [ ]
H v / i L} ¥ ¥ g

Fig. 9.—Media vertebral y talla media’ en los lotes de sardina de la olase 0 estu-
diados en 1951,

I

el traba]o en que presentamos los resultados (Bardin y Navano,.

1952) se especula sobre la naturaleza fenotipica de las varidcion»s
de la f6rmula vertebral ; sobre las dificultades de su demostracion,
y,sebre la inadecuacion de las teorias migratorias expuestas por al-
gunos autores. : :

* Debe advertirse tambpen gue las fluctuaciones ‘de 1a media verfs-

bl al son grandes en los audultt)s (fcuadro XV), aunque no tanto como .

en las sardinas jévenes; su variacion es desde Bl48, en e‘l lote det

2 .de febrero de. 19"1 ‘hasta. b1,76, en el de 24 de octubre del mis.
mo -afio.

Los lotes de Valencia e Ibﬁza t1enen casualmentc un.mismo valor

Cuanro XV

Sardina adilta. Formula vertebral

FECHA 49 | s0 | 6L 7 B3 | 88 N | MtF . @
______ e | ar———— ', -
1950 _ _
gy ay-rr.... ] — | 81 acf at{ 8| 92| 5757£0,26| 0,762 s
1951 ‘ ‘

I e — | 3| 33| 44| 4| B84 5558k02¢] 0640
292 aeeiaans 1 71 38[ 49 2| 97 5445+ 0.24| 0,704
152 ceninnnns - 4 381 46 5 03| 57,56 % 0,221 0,044
13-3% oo — 2| 43| 45 @ 96l 55,57 0,22 | 0,641
347, e — | =) 15| 20| — | 3557571028 0,674
126 ....... I e 1| 4y| 4n 2 91§ 57,45+ 0,20| 0,502
26:6 ouu, oot — | 43t 53! 3| 100| 57,58 £ 0,19| 05068
LT BTN — 4| 42| =1 3 | 100 51,53 %0,27| 0,022
24-8 ... ... — | 8| 43| 72| 35! 123 5n.64k 007 0,600
288 ... .. i 13.| 43| 86| 6| v19f 5745024 0,786
24410 .00t ua — 1 1 27| 60 5 99| sL76E 010 | 0552
30-10 . 4un.'i.s — | 1t s8] 69l 6| 114 5070F 0,18} 0,576
13 & ERMERTN — 2 | a7l 41 3 93| 51,48 T 0,25 | 0,508
T B SN — 3| 48| 18 2 | 111| 50,534 0,00 0,582
6-12.,... - 31 38| 6o o | 110} 57,681 0,27 0,650
I2-12 ., 0re.sns — 3 38| el 12| 128 57,75 £ 019 | 0,649
Torar® ,..| 2 | 40| 563} 781 | 67 1462| 57,66 1 0,06 0,678

* Lote de Valencia. ** Lote de Ibiza ** Exelnidos los lotes de Valencia e Ibiza.

“medio (51,57), anilogo, a su vez, al dé Palma de fecha mas cetca-

na (51,56, el 15 de febrero). -
La media vertebral de la sardina de Mallorca apenas ha sufrido -
wariaciéon en los filtimos .cinn'c'o afios; '

Invierno 194748, adultos... .. .. ... .. 51,51 4 0,11 (» = 31B)
Invierno 194849, adultos... ... ... ... .. BLBA 4 0,14 (m = 237)
Noviembre de 1850, adultos ... ... ... ... 51,51 ; 0,26 (n = 97)
Afio 1951, adultos .o .o o v e e o BLE6 4 0,06 (2 = 1.462)

Afio 1851, clase O ..o ... oo o o o BLES 4 0,05 (# = 2.024)

_ 51 se tienen en - «cuenta, los valores de T, parece pro »ba,da la inva-
riabilidad de la foérmula verbebrfal

(53)
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Sin embargo, apelando a términos vagos podriamos decir que en.
la sardina de Baleares hay «tendenciay al aumento el valor medio.
vertebral, y afiadir que en la alacha, como hemos dicho, la «tenden-
ciay contemporanea es cl descenso. Completando el silogismo, con
la premisa de que la media vertebral varia inversamente g la tem-
peratura durante la puesta, se deduciria que los inviernos han sido-
cada vez mas cilidos y los veranos cada vez més frios. Silogismo-
fatil que nos leva a insistir en que en biologia pesquera pequefias.
muestras aisladas y frecuentes plantean y resuelven los mAas intere-
santes problemas, en tanto que los valores medios -globales no sir-
ven sino para enmascararles, e

- Madrid y Palma de Mallorca, junio de 1952.
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ADVERTENCIAS A NUESTROS COLABORADORES

Los originales que se entn ‘eguen - para su publicacién en este Boletin, deberin

* prepararse con arreglo a las mgmentes NOTATIAS:

1.2 Deberan escribirsé a maguina, a dohle espacio y por una sola cara del papel

. 2a Tl titmlo expresard de un modo conciso el contenido del misnro.

34 Las referencias bibliogrificas se hardn por llamada a pic de pagina, indi-
candose: nombre del autor (en iniciales) y apellidos (en versatitas); denominacion

-de da revista o libvo (en cursiva y en fomma abreviada); indicacién de la sefie (entre

paréntesis) ; si se trata de libros, se afladirin editorial, poblacién y afio.
4.» TEstos antecedentes b1h110g1aﬂccs se peducirn estrictamente a los que tengan

relacién inmediata con el trabajo.

5.2 Cuando se haga referencia a algfin wmétodo general ya estalmlemdo por otros
autores, se omitird ia descripcidn de dicho miétodo, citando, tan sélo, el trabajo
original.en que figure. '

6.2 Tos grificos y esquemas se limitaran en.lo posible y deberan dibujarse
sobre papel vegetal, con tinta china, teniendo cuidado de que mo excedan de dos

o tres aumientos sobre das dimensiones lineales de nuestra publicacion y de que

' esten dibujados los trazos, guarismos y letras coun energia suficiente para que su

lectura sea ficil una vez reducidos al tammafio adecuado,
74 Los esquemas y fotografias que deban ser considerados a cscala, irn

_acompafiadog de una clara eSPTEClﬁC«LClO]J de los aummentds del original, con wobjeto-

de que, wna vez hecha la reduccion en el grabzmclo, puedan calcularse con exactiiud
los nmuevos amnentos.

8.2 TLas ilusiraciones, tanto fotperafias como dibujos, dzberin hacerse tenjendo
en cwenta el contenido de da norma 6.5 de estas adyvertencias y que han de prestarse;
por sit wlaridad, a una reproduccién perfecta, En el caso de que algin autor no
disponga. de elemientos adeenados para remitir prucbas fotogrificas que llenen tales
nequltos, debera enviamnos los negativos originales, ancounpan'bdo.s de una prueba
testigo, numerada. Si sc trata de microfotografias, pueden remitirsenos las prepa-
raciones para gue sean repr oducidas en nuestro laboratorio, con indicacién en la
preparacién, del campo que interesa fotografiar.

9% T.os caracteres o tipos a emplear en la lnpresion debe:an determinarse en
los originales de la siguiente manera:

Cursive:

VERSALITAS

VERSALES:

Negritas: s

10.» Cuando se envien las priebas al autor, pzua su correccion, deberd efec-
tuarse ésta en un plaze mo superior a diez dias, temiendd en cuenta que cualquier
modificacién que altere el texto original sélo po.daa haecerse previa consulta a nues-
tra Juonta e publicaciones, ya que los originales entregados para su publicacién a
este. Instituto se consideran siempre como definitivamente redactados,

~I11e Aquellos originales que no se ajusten a las mormas precedentes podrin
ser «desechados por la Junta de publicaciones o, en caso de que ésta decida rehacer
algunos esquemnas o graficos en forma apta para su reproduwccion, se caagauan los
gastos que se omgme.n al autor del trabaje.
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