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BIOLOGIA DE LLA SARDINA DE BALEARES

POR

MIGUEL OLIVER MASSUTI

El objeto de los estudios emprendidos en la bahia de Palma de
Mallorca es el de intentar llenar ¢l bache que existe entre el ccnoci-
miento de las zonas de puesta de la sardina, situadas por fuera del
veril de 40 metros, v el de lag zonas de alevinaje, situadas en las
partes interiores y poco profundas de las bahias y ensenadas, inician-
do al mismo tiempo el mapa mensual de distribucién de huevos .y
larvas. FEstos primeros estudios abarcan de noviembré de 1954 a no-
viembre de 1955, para los huevos y larvas, y de febrem de 1955 a
marzo de 1956, para el alevinaje. L -

Tomando como hase los estudios efectuados con anter1011dad ¥
los datos que sobre el particular pudieron aportar los pescadores de
la -regién, se convino en centrar los estudios a la bahia de Palma,
prefiriendo reducir la zoma en estudio a fin de. hacer mas factible
la recogida de datos, Por ello no se han incluido los alrededores:
de la isla de Cabrera, en los cnales se capturaron larvas en marzo
de 1954, ni los alrededores de la isla Dragonera v Puerto de An-
draitx, de dondé se tienen datos de captura de huevos en- novzembw
de 1951 Jarvas y levos en febrero de 1954 e 1nforme de em%ten*
cia de alevmage en el mismo puerto. - o

Si bien suponemos que los bancos de sardma de log tres si-
tios aludidos, son comunes, opinamos. que los huevos -dépositados’
err la zona de Andraitx nutren el alevinaje en aquel puerto; mientras:
qne los de la boca de la bahfa- de Palma de -Mallorca nutren el. ale-
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vinaje en ésta, siendo las larvas aparecidas en la isla de Cabrera
consecuencia de una posible dispersién centrifuga de parte de los
huevos de la zona de puesta.

Fl afio 1955 se ha caracterizado en esta regién por ser uno de
los de més débil rendimiento en cuanto a captura de sardinillas. Ello
ha dado lugar a la desviacién de los artes, que normalmente se de-
dican a este tipo de captura, hacia otros tipos de pesca, creando con
ello inconvenientes a nuestros estudios.

Se situaron estaciones en la bahfa a fin de repetir mensualmente
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COMIENZO DE LA PUESTA

La puesta se inicia débilmente en la primera quincena de no-
viembre, cuando el agua del mar presenta temperaturas de 20°, para
alcanzar gran intensidad en la segunda quincena, con temperaturas
de alrededor de los 18°. Si observamos log mapas correspondientes a
los meses de noviembre de 1954 y 1955 (figs. 2 y 9), veremos que la
puesta tiene lugar entre los veriles de 50 y 70 metro. T0s huevos
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Fig. 1.—Izq. Regién en la gue se realizaron las investigaciones. Der. Deta-
1le del puerto de Palina de Mallorca, con las Zonas delimitadas en el mismo.

las pescas en todas las que fuese posible. L.as estdciones més ale-
jadas -del puerto se situarom en los puntos de captura de sardina
adulta y sebre fondos de 50 a 60 metros En el interior del puerto
se situaron tres estaciones y se delimitaron sobre ¢l mapa tres zonas,.
a fin de fijar la aparicién de los primeros alevines, sus caracte-
risticas v sus desplazamientos. Se hicieron pescas de plancton, to-
méndose al mismo tiempo la temperatura a 0 y 20 metros. La red
atilizada era cbnica y de nn metro de diAmetro en la boca. La du-
racién de las pescas fmé de treinta minutos. La red se arrastrd
a profundidades variables, cubriendo, en los fondos que lo admi-~
tfan, una zona de unos 30 metros de espesor. ' '

Con los datos rennidos se elaboraron los mapas y cuadros ad-
juntos. En la fig. 1 se exponen la posicién de la zcena en estudio ¥
1a situacién de las zonas en -el puerto ; las figuras 2 a 9 correspon-
den a la distribucién mensual de hueves y larvas.
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Fig. 2. Fig, 3.

hallados en zonas menog profundas han presentado siempre estados
de desarrollo avanzado, o en todo caso se trata de huevos deteriora-
dos o sin fecundar. Y en este mes se capturarcn-larvas vesiculadas,
v algunas sin vesicula, con tallas de 5 a 10 mm,

DISTRIBUCION MENSUAL DE HUEVOS Y LARVAS |

En diciembre (fig. 3) se capturaron huevos y larvas en toda la
extensién de la bahia, con idénticas caracteristicas que en noviembre,
Huevos en todos los estados y larvas vesiculadas y larvas de 5 a
10 mm, Las capturas de huevos en veriles inferiores a 40 metros
han sido todas de huevos sin fecundar o deteriorados. :

En enero (fig. 4) se capturaron sélo larvas de 5 a 15 mm., si bien
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no se efecfuaron pescas por fuera del veril de 4 metros, donde proba- i o —
i blemente se hubieran capturado huevos. 18] -
it . . . ‘. F Kl
3 En febrero (Fig, 5) las pescas fueron negativas ; no obstante hay 1= -
i que hacer constar que fueron hechas por dentro del veril de 30 m. 1=
En marzo (fig- 6) se efectuaron pescas en casi todas las estacio- s
nes, pero sblo se capturaron huevos en una, tratindose de un huevo j 1= b~ = |
. o . f ] g
ﬁ en estado avanzado. l.as pescas efectuadas en campafias anteriores ! - —
. ya han sefialado, para estas aguas, la desaparicién de los huevos de | 18 A R
IE . i et
g sardina en el plancton del mes de marzo, ’i | YE I
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i En septiembre y oc_:tubre de ?955 (fl‘gs. 7y 8), se efectufflron pes- E o~ o = ' T e @
i cas ‘enl bastantes estaciones, habiendo sido todas ellas negativas. - =
i A la vista de los resultados obtenidos, podemos sacar las siguien- g 2 5 « © © o 5 ° 8 ©af
i tes conclusiones : e 5 e o <l |
e e . . ol o = T W - & !
i La puesta se inicia en noviembre y dura hasta tltimos de febre- 8] 8 5 & 3 8 ¥ —1 I
Jis - ro. Tiene su punto culminante en la segunda quincena de noviem- ol o = o 2% g ®w o I
I N ' j . . haud 2 i |
i bre y primera de diciembre, con temperaturas medias que oscilan — T i
H: entre 19° y 17°. Las pescas en que abundan los huevos en sus & ~ — |
ii! primeros estados de desarrollo corresponden a los veriles de 50 a - {w _ ;
i 70 metros. ? ' 1= - — p
i : . e R . w1 10 By p g e L e 2R B8 BB |
;. La dispersi6n de huevos en distintos estados de -desarrollo abar- 3 88 8 85 8 5 8 &8, EE 8 &SI !
! ca la zona comprendida entre los veriles de 40 y 100 metros. Las | E{ DR SoB e = R ;
I larvas se distribuyen en toda la extensién de la bahfa, desde el 4 R A o R = ST Y '; |
. ¢ 1 - , - : = Y 9 o= W
l veril de 50 metros hasta el de 30 metros. Es curioso hacer constar TR Y Tg R AN BET - o W,
| que sobre fondos menores de 30 metros no se han capturado larvas. 7 " T T '
No obstante, tenemos la seguridad de su presencia, puesto que poco § R A A . . - SRS SR R S I R N | |
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tiempo después aparecen en el interior del-puerto en fase de alevin.
En esta zona se han efectuado pescas diurnas, nocturnas y a todcis,
las profund1dades admigsibles, siempre con resultado negativo. L“‘.—'i
explicacién estd, probablemente, en que en este momento las laxYaS‘
adquieren cierta movilidad, acordes con la talla de 10 a 20 mmny -
que las capacita para esquivar la red de plancton e incluso para ins.
fhuir, a.unquewdebﬂmente en sus desplazamientos. Hs seguramenﬁef ;'
el momento en que se inicid la movilidad activa, es decir, que las pﬁ:-;
quefias sardinas eludeu Ja- captura, al alcanzar unos 10 mm, apm-_;’
x1madamente y ya no son capturadas hasta que, con artes ade-

]
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captura de Aphia minuta vy que en determinadas epocas “del afio

capturan sardiniflas, En 1955 las primeras pescas de alevines tu-
vieron lugar al principic de febrero, presentando los eJemplarIes
tallas de 30 a 40 mm, En 1956 las primeras capturas se “han efec-
tuado en emero, con tallas de 20 a 35 mm. Podemos con ello ase-
gurar que lag sardmﬂlas aparecen en el puerto a partir ‘de enero
y. se mantlenen durante un cierto tiempo en la zofia que llamamos
«A», o sea por dentro del veril de 5 metros.” Al alcanzar Jos 40 mmy,
aproximadamente, los a.levmes se alejan hacia la zona «B», entre
ioe verﬂes de & y 10 metzos para pasar a profu11d1dades de 20 me-
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cuados, en el interior del puerto y por dentro’del veril de S metros,;
se-Jas pescaccon tallas medias de 30'a 40 mm., y extremas de 2;0\7 '
a 50 min, sza con un trowl planctdénico o con fedes de mayor
dlametro 'de “boca fuese posible obtener peseas™ positivas. en esta-'
zona, que queda ahora como zona ciega, :

1

St o -

" COMIENZO DEL ALEVINAJE ¥ DISTRIBUCION DE ALEVINES

w; Wt

En el 1nter10r del puerto tal como se- mdwa en el mapa corres-.l
pondlente ‘(fig. 1), se situaron tres zonas a fin de. prever-la apar1c16n
de los alevines en tiempo y lugar. Utilizamos para ello las capturas
efectuadas por 1os a1tes que trabajando en esta zona, se dedican-a la
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tros, zona «C», al alcanzar los 70 u 80 mm, De esta zona van ga-
nando aguas mas- pmfundas hasta que, capturadas por las tramas,
aparecen en los sitios propios de pesca y puesta o

DESARROLLO DE 1L0S ALEVINES

En enero, la media de la talla de los lotes que se capturan en la-

zona «A» es de 30 mm., y su dispersién de 20 a 35. En esta zona la
talla se mantiene 111var1ab1e y al principio la dlspermén méxima 1le-
ga a alcanzar, en unos pocos qemplares tallag 'de 50 mm.,. Despues,
dngl“egadOS, por pasar a la zona «B», los’ lotes -se manthenen 18in
variacién hasta primeros de abril, en que ya s6lo faramente se cap-
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turan ejemplares en esta zoma. T.o que indica que la afluencia de

larvas en esta época es ya nula, o casi nula.

‘En marzo se capturan e;emplares en la zona «B», con medldas.
de 50 mm, y dispersién entre 35 y 65 mm. A fines de abril se cap-
turan ya muy pocos ejemplares en la zona. «C», veril de 20 metros,
con dispersién de 60 a 95 mm, y media de 80 mm., que en mayo

es ya de 90 mm. y la dispersién de 60 a 105 mm. En agosto, los -

Gltimos ejemplares. abandonan esta zona para unirse a log demis.
en su incorporacién a los bancos de adultos, :
- Per tanto, aqui tenemos una distribucién zonal por ta]las, cott

segregacién continta de una a otra, manteniendo unas tallas mis o
menos fijas en cada zona y un intercambio constante, Es decir, des-

de el momento en que aparecen las primeras sardinillas, el movi-
miento hacia los bancos de pesca es constante, v la apariencia es-

_ thtica de los cardfimenes en las distintas zonas es debida a la afluen-

cia de nuevas oleadas de ejemplares. T2 visidn aislada de lotes de
una zona puede enmascarar el desarrollo de la sardina en esta fase
inicial, pero la visién de conjunto, tal como la ofrecemos en e] cua-~
dro nfimero 3, puede confirtmarnos la idea del crecimiento que Na-
varro y Ohver expusieron en sus estudios sobre la sardina de Ba-

feares en 1950 y 1951.

DESARROLLO DEI, HUEVO DE SARDINA OBSERVADO EN ACUARIO

Aprovechando una de las pescas de plancton llevadas a cabo en
noviembre de 1954 en la bahfa de Palma de Mallorca, en la que

se capturaron abundantes huevos de sardina, se procuré que lle~

garan al laboratorio en buenas condiciones para su observacién en
vivo y su mantenimiento en acuario.

La captura tuvo lugar a las 13,30 del dia 23, y la primera obser-
vaciém al microscopio tuvo lugar a las 16,30, En este momento
todos, mis bien casi todos, presentaban un estado de ‘desarrollo III;
o sea ¢l que se detalla en la figura 10. El embrién, algo desarro-
llado estaba completamente pegado a-la masa vitelina, Los huevos
fueron colocadoq en- i crlstalwador v mantenidos a temperatura
ambiente, '

El dfa 24, a las 8,30 (fig. 11), casi todos los huevos presentatban~
cl estado de desarrollo que en trabajos anteriores hemos dado en lla-
mar IV, El didmetro del huevo presenta un valor medio de 1,54t

— 15—

milimetros ; la esfera vitelina, 0,875 mm. Los dibujos que se adjun-
tan fueron. obtenidos con ajyuda de la cAmara clara. El embribn
algo mas desarrollade; presemta la cola semidespegada, si bien
mantiene su inmovilidad, A las 11,30 casi' todos presentan ya
la cola completamente despegada, pero con poca movilidad, A las

imm

Dia 23 ~ Alas 1630

Fig, 10.

12,30 (fig. 12), la movilidad de las colas es ya notabl!e v
el embnén presenta una tercera parte de su cuerpo despegado de
la masa vitelina. Desde este momento la movilidad va en aumento,
hasta que a las 18,00 algunos embriones empiezan a romper la
cApstla e inician la fase de larva vesiculada. A las 22,00 casi todos
los embriones han abandonado la cipsula del huevo, :

El dia 25, a las 20,30, se miden algunas de las larvas que con-
tinlan vesiculadas y con bastante vitalidad ; 1a longitud es de 4 mi-
limetros y la masa vitelina de | mm. de didmetro mayor, Hasta este
momento no se ha cambiado el agua del cristalizador,

(80)
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o Bl dia 26, 'a las 9,00, se vuelvén a efectuar las melici~a“s, si
bien la movilidad, aunque restringida; de las larvas, dificulta las
operacionds ‘de medida, por lo que damos los datos como aproxima
dos. La lotgitud es de unos 4,5 mm. y la masa vitelina de 0,9." A
las 11,30 (fig. 13), previa fijacién en formol de dos ejemplares, y cotl
syuda de la cAmara clara, se obtienen los dibujos que se adjuntan.

{mm,

Dia 2t - Alas 830

Fig. 11,

El dia 27 continfian los ejemplares en buenas cond1c10nes si
Lien la vésfcula vitelina ha sido completamente absorbida v ya 110
quedan vestlglos de’ ella. "La ‘movilidad aumenta, si bien no tiene
continuidad; pites se feduce a simples contorsiones del cuerpo, in-
'tenump].das por perfodos de descanso. La talla aproximada es de
5 mm. Se colocan los e_]emplares en un depéslto mayor y se les
cambla el agna. = " :

“El dfa 29 continfian en buenas condiciones todos 1os e;emplares
Se les canibia el agua nuevamente :

El dfa 30, a las'8,30 (flg 14), se Sepamn wnos e3e1np1a1es para
obtener el dlbuJO que ‘se detalla en dicha figura. La talla es de unos

= 1§ —

6 mm,, aprommadamente A 1as 18 00 todo contmﬁa en buenas
condiciones, © ' REEEI A B A T Y

El d1a 1 a las 10,00, todos los e;]emplares szguen en buen esfta-

.
T et et~}
imm,

Dia 24 - Alaei2'30

Fig, 12

ol

do. Se instala un dispositivo para la renovacién continua del agua.
A las 18,00, todos los ejemplares han muetto,

DESARRGILLO HIPOTATICO DE: LA SARDINA:EN SU PRIMER ARO DR VIDA
. N - [ [P

Hemos intentado, como colofén a esta mota, elaborar un esque-
ma hipotético del desarrollo de la sardina desde e] momento de la;
fecundacién hasta que cumple un afio de vida y entra en la primera®
puesta, No es un esquema arbitrario, sino una comsecuencia de los’
datos reunidos en nuestros trabajos y observaciones. No obstante, lo.
dejamos en hipotético, dado que no creemos tener suficiente densi--
dad de.datos para ligar este ciclo de desarrollo a una ley matema.’
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L L . . ) P i tica, si hien opinameo, 1 citado e ; arta de -
Esquema hipotético del desarrollo de la sardina en el primer aiio de vida ] ica, si bien op S que ¢ cilado esquema no se aparta de la rea
- , | ‘ _ lidad, por lo menos refiriéndonos a la sardina de nuestra regibn.
Meses _ Dias Fecundacién ' Talla media : : En el esquema podemos imaginar el comienzo del ciclo situado en
Huevo ‘ un dia cualquiera de los comprendidos en el perfodo de puesta y el
2 Eclosién final, en cada caso, un afio después, Por ello enumeramos los meses
i Larva vesiculada i
5 —— Reabsorcién de la vesfcula —————— 5 mm.
> Fase de minima movilidad,
- 10 — 10 mm,
-1 . z Fase de movilidad activa creciente,
T
1 - 2 Aparioi6n en zona de alevinaje 30 mm,
. 3 : 1 Vida en zona «»
“ . _ 7 S, : imm
1 4 - - Comienzo del desplazamiento —— 40 mm, :
'q ' 3 Dia26 - Alas {4'30
sy : Fig. 13,
i3 - sin que esta enumeracién tenga relacién con la posicién real . de
i —. 6 Vida en zonas By y (G estos meses en el afio,
: I x ’ ' N Ademdés de nuestros estudios sobre la puesta y alevinaje, basa-
7 _ - o mos el esquema en los estudics de otros investigadores, como
i ‘ Gémez Larrafieta, R. Roda, Andréu, Vives, Planas, etc., que han
4 : . : ~ trabaj j i ¢ i
: .. 8 : Salida del puerto y emigraci6n _ta aéljado oltrfa.bajan ‘gn. los laboratorios de Castellén y V111§roz,
¥ + - -} -} . - - haciazonas depuesta y pesoa ——— 110 mm, situa c;s enl regiones proximas -——que pueden_ tener puntos 'de contac{to
‘;,} . Vida on zona intermedia, veril superlor a o similitud con Ia ntiestra—, en los est‘u'c}ms de Gamulin Sf)bl‘e el
! -7 - i 20 metros. | o _ : - momento en que tiene lugar la fecundacibén, y.en los estudios que
: o _ - 7 - llevamos a cabo en 1947, en colaboraciém con el Doctor M, Massuti,
L 10 o B C B sobre la sardina de Menorca, y con el Docter Navarro en 1951, sobre
g o ' B : | o la de Mallorca,
‘ [ 1 . Red t'm"'_ Lo o ' - En el cuadro III exponemos las medias mensnales halladas para
: . : I R . Lami [ ) ’ “ e " . .
— - ‘ g _ . keclutamie : la sardina de Mallorca en distintos afios y en la zona de alevinaje
. , . S . - del puerto de Palma. Ias medias de 1950 v 1951 corresponden a
k2 ) -Primer afio de vida ————— 140/145 mm, un trabajo aparecido en el Boumrfn pri, Instmruro Espafor D
_ ‘ (80)
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OCEANOGRAFfA, del que son autores Navarro y Oliver. Tos datos
de 1952, 1953 y 1954 estin atr inéditos, pues forman parte de un
trabajo resumen que el Doctor Navarro estd redactando sobre la
sardina de Fspafia, en general, y los de 1955 y 1956 pertenecen a
los datos de la presente comunicacién, La mayorfa de los datos co-
rrespondientes a los meses de julio a octubre son inferiores a los
reales, toda vez que en- estos meses ha empezado ya la disgrega-
cibn de la zona «C» y, por tanto, los cjemplares con tallas supe-
riores a 10 cms. han iniciado su desplazamiento hacia las zonas de
puesta y pesca, ganando zonas de més fondo en la bahia, Una re-
ferencia de ello -la tenemos en log lotes que han determinado que
las medias de julio y agosto de 1952 sean superiores a las corres-

fmm.

Dia30 —~ Alas 830

Fig. 14.

pondientes de los demas afios. En estos meses se estudiaron dos lotes
capturados por fuera de la zona «C», o sea entre los veriles de 20 ¥
40 metros, y que presentaron: el de julio, una talla media de 11,1
centimetros, vy el cie agosto, 11,6 cms., y con dispersién de tallas de
9,5 a 13,5 cm., para jiulio, y 9,0 a 12,0 em., para agosto. Al mismo
tiempo, otro lote de julio, capturado en plena zona «C», presentd
una dispersién de tallas de 7,0 a 10,5 cm., y una media de 8,8 cm.

Ta talla de 140 a 145 mm, para las sardinas de un afio, la fija-
mos deduciéndola de gran ntmero de trabajos efectuados en distin-
tas zonas del Mediterrineo espafiol v los nuestros de Vigo y Ma-
llorca, Damos a continnacién una referencia de las medias anuales
dadas por distintos autores: '

. : : L, L,

Andréu, R. Roda vy G. Larrafieta (1950) 113 138 Castellon.
Andréu, R. Roda y G. Larrafieta (1950) 138 156 TFormentera,
Massuti, Valls y. Navatto . (1950) 145 I'l5 Palma,
Bardan y Navarro - (1982) 135 - 165 MAlaga.

G, Larrafieta y R, Roda (1954) 141 166 ‘Torrevieja.
G. Latrafieta v R. Roda - - (1954) 138 159 Altea,
G. Larrafieta y R. Roda _ - (1054) 140 160 Alicante,
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Damos los datos de estos autores para I y I solamente, aun-
que en algunos trabajos sefialen L, L., etc., porque en este estudio
nos interesa sélo la talla en el primer afio. El s lo anotamos para
indicar que la talla de 113 sefialada para Castellén es anémala, Ano-
malia que los mismos autores ya indican en su trabajo de 1954, en
que dan esta talla como deducida de una falsa linea. Por tanto, la
talla para el primer afio la hemos de considerar rectificada y susti-
tuida por la de 138 mm, |

Para la primera parte del esquema nos basamos en las obser-
vaciones llevadas a cabo sobre huevos desarrollados en acuario. Es-
tos huevos, apoyindonos en los estudios del Doctor Gamulin,
iniciaron el ciclo de desarrollo, después de la fecundacién, en las
primeras horas del diz Por ello separamos la eclosién de la fecun-
da cibén en cuarehta y ocho horas.

Siempre siguiendo nuestras observaciones, situamos la reabsor-
cibn total de la vesicula vitelina tres dias después de la eclosidn.
La fase de minima movilidad larvaria corresponde al perfodo de
menos de 15 mm. de talla. El dato de diez dias es quizd el mAs
arbitrario del esquema, .

Los treinta milimetros que damos como talla media de la apa-
ricibn en la zoma de alevinaje est4 deducida de la media de los
primeros lotes aparecidos en la zona de alevinaje ; el tiempo de dos
meses lo deducimos del que separa en nuestra regién el comienzo
de la puesta, a primeros de noviembre, del comienzo del alevinaje,
s primeros de enero. Fl comienzo de la segregacién de la zonia «Av»
ia ligamos a los 40 mm., basdndonos en los maximos y minimos de
los lotes capturados en las zonas «A» y «B», Hemos de hacer cons-
tar que los lotes capturados a primeros de enero en la zona «A»
presentan ejemplares con tallag superiores a 40 mm., lo que su-
ponemos debido a ¢ue son pocos cjemplares y quedan, por tanto,

retenidos por la masa. Es lo que llamarfamos la inercia al despla--

zamiento, Bl tiempo de cuatro meses estq ligado al momento en
que empiezan a aparecer los ejemplares en la zona «B», cosa que
tiene lugar a mediados de marzo, v en su plenitud en abril; por
tanto, a unos cuatro meses, aproximadamente, del comienzo de la
puesta. :

‘Llegado este momento, el crecimiento, que ha sido relativamente
lento desde los 10 a los 40 mm., se intensifica. Fllo es debido
probablemente a la mayor actividad y desarrollo del pez, que
alcanza ya su forma adulta, presentandonos, a partir de aqui,

— 9] —
completa o casi completamente recubierto de escamas. Hemos podido
observar que los ejemplares con talla inferior a 40 mm. estin
completamente despigmentados. La pigmentacién empieza en este
momento, y el recubrimiento total tiene lugar a los 60 mm. apro-

ximadamente,

Las pequefias sardinas permatiecen unos cuatro meses entre
la zona «Br» y la «C», alcanzando los 100 a 110 mm, e iniciando en
este momento el desplazamiento hacia los sitios de pesca y puesta.
Estos datos los deducimos de las observaciones llevadas a cabo en
lotes de la zona «C» y en lotes en desplazamiento.

Aungue no anotamos la talla del reclutamiento o incorporacién
a la zona de puesta y pesca, opinamos que éste tiene efecto con
tallas de 120 2 130 mm., y aproximadamente entre los diez y once
meses de vida del animal. El afio, y ya entrado en la primera pues-
ta; lo cumple el animal al alcanzar Jos 140 a 145 mm." de talla,

Palma de Mallorvca

REsUMEN

Estudiada la puesta en la zona de la bahia de Palma de Ma-
{lorca, deducimos que tiene una duracién de cuatro meses, inician-
dose en noviembre y terminando en febrero. Las primeras sardinillas
aparecen en la zona de alevinaje en enero, con tallas medias de
30 mm. y dispersién de 20 a 35 mm. En el transcurso del alevinaje
se presenta una distribucién zonal de los ejemplares concordante
con la talla.

Observado el desarrollo de una serie de huevos, se ha podido ver
que la fecundacién estd separada de la eclosién por unas cuarenta y
ocho horas, y que la fase de larva vesiculada dura unos tres dfas,
alcanzindose una talla de 5 mm.

Las sardinillas abandonan ¢l puerto y, por tanto, lo que hemos
dado en llamar época de alevinaje al alcanzar los 100 a 110 mm., y
a los ocho meses de vida aproximadamente. '

Las sardinillas empiezan a pigmentarse a log 40 mm,, y la pig-
mentacién total tiene lugar a los 60 mm.
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ADVERTENCIAS A NUESTROS COLABORADORES

Los originales que se entreguen para s publicacién en este Boletin,
deberan prepararse con arreglo a las siguientes normas:

1.» Deber4dn escribirse a magquina, a doble espacio y por una sola cara
del papel.

2. El titulo expresard’ de un modo conciso el contenido del mismo.

3.5 Las referencias bibliograficas se haran por llamada al pie de pa-
gina, indicindose : nombre del autor (en iniciales) -y apellidos (en versa-
litas) ; denominacién de la revista o libro (en cursiva y en forma abre-
viada) ; indicacién de la serie (entre paréntesis) ; si se trata de libros,
ge afiadirdn editorial, poblacién y afio,

45 Wstos antecedentes bibliograficos se reducirdn estrictamente a los
que tengan relacién inmediata con el. trabajo. .

52 Cuando se haga referencia a algin método general ya establecido
por otros autores, se omitird la descripcién de dicho método, citando tan
g6lo. el trabajo original en que figure. ‘

6& ILos graficos y esquemas se limitardn en lo posible y deberan di-
bujarse sobre papel vegetal, con tinta china, teniendo cuidade de que mo
excedan de dos o tres aumentos sobre las dimensiones lineales de nuestra
publicacién y de que estén dibujados los trazos, guarigmos y letras con
energia suficiente para gque su lectura sea facil una vez reducidos al ta-
mafio adecuado.

7.6 Los esquemas y fotograffas que deban ser considerados a escala,
deberan ir acompafiados de una clara especificacién de los aumentos del
original, con objeto de que, una vez hecha la reduccién en el grabado,
puedan caleularse con. exactitud los nuevos aumentos,

82 Tas ilustraciones, tanto fotografias como dibujos, deberin hacerse
tenjendo en cuenta ¢l contenido del punto 6.° de estas advertencias y que
han de prestarse, por su claridad, a una treproduccién petfecta. En el caso
de que algfin auntor no disponga de elementos adecuados para vemitit
pruehbas fotogrificas ‘que Ilenen tales trequisitos, deberd enviarnos los ne-
gativos originales, acompafiados de una prueba testigo, numerada. Si se
trata de microfotografias, pueden remitirsenos las preparaciones para que
gean reproducidas en nuestros laboratorios, con indicacién en la prepatra-
cién  del campo que interesa fotografiar.

9.2 Los caracteres o tipos a emplear en la impresién deberan deter-
minarse en los originales de la siguiente manera:

Cursiva :
VERSALITAS :

VERSALES :
Negritas:

10.> Cuando se envien las pruebas al autor, para su correccién, debe-
th efectuarse ésta en un plazo no superior a diez dias, teniendo en cuenta
que cualquier tmodificacién que altere el texto original s6lo podrd hacerse
previa consulta a nuestra Junta de publicaciones, ya que los originales
entregados para su publicacién a este Instituto se consideran siempre co-
mo definitivamente redactados.

112 Aquellos originales que no se ajusten a las normas precedentes
podran ser desechados por la Junta de publicaciones o, en caso de que ésta

decida rehacer algunos esquemas o grificos en forma apta para st repro-

duccibn, se cargardn los gastos que se originen al autor del trabajo.

125 Los autores acompafiardn, en francés o inglés (o simplemente en
castellano), un tesumen de su trabajo, que no excederd de una extensién
de 10 lineas de nnestrec Boletin.
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81.—P. Barig: «Fitoplancton de la bahia de Palma de Mallorca (Afio 1982)».

62.—B, ANDREU : «Sobre 1a relacién entre €l nfimero de branquispinas y la
talla en la sardina espafiola (Sording pilchardus Walb.)s.

63.—M. GLIVER : «Bionomia de los fondos de 300 a 600 mts. en ¢l Sur y
Suroeste de Mallorca...».

84.—F, LozaNo Cano : «Notas sobre una Campafia de prospeccién pesquera
en la Mar Chica de Melillay,

65.—A. FrrwiNDEz DE, Rizco y A. Ropricurz DE 1as HERAS: «Determi-
nacién colorimétrica de la alteracién del pescadon. _
66.—FERNANDO T,02a80 CaBo: «Una campafia de prospeccién pesquera en

Mar Menor (Murcia)»,

67 —Iuis Burrdm +: «Historia Natural de! Athn, Thunnus thynnus (L.).
Tinsayo de sintesiss.

68..-PHDRO BALLE : «Anhlisis cualitativo det fitoplancton de la Bahia de Pal-
ma de Mallorea en 1953,

60.—Joaguin Cémrz v LrAneNa: «Algynos datos sobre sedimentos reco-
gidos por el «Xauen» en la campafia de otofic de 1952».

70 —FRANCISCO HarNANDEz Pacurco : «Caracteristicas del z6ealo continen-
tal del Africa Oeccidental espaiiolas. {Encuadernade eon el boletin
niimero 69.)

71.—Cawmpafias del «Xaueny en los afiog 1940 y 1950. Registro de operaciones,

72— CGArcfA PINEDA v Dominrca Mowragui: «Acerca de la sustancia anti-
coagnlante de las algas rojaso

73.—A. Rojo Tucto: «Datos sobre Ia cdad del bacalao (G. callarias 1.,
eglefino (Melanogrammus. aeglefinus 1.}, eolin (Pollachius virens L.}
v locha (Urophycis tenwis Miteh)), con indicacién de las téenicas
ngadas.»

74.—1.018 T,0zan0 Ruy : «Sohre el fomento de In produceidn pesquera de
las aguas narinas y salobres confinadas ; en ¢l litoral de Bapafia v en
el de sus Territorios de Soberanfa y de Protectorado.s

75.—A. R. pE r.As Huras, R. Lérsz Cosra, T, CasalNas, L. Ropricvrz Mo-
LINs v R, Busana: «Andlisis de fondos de la Bahia de Cadiz.»

76.—ANGELES ALVARINO : «Fstudio del zooplancton recogido en la campafia
«VENDAVAL», el Terrahova., Marzo, abril y mavo de 1853

T1—ARNGHLES ALvARINO : «Zooplancton de Terranova (Febrero, marzo ¥y jt-
nio de 1958)». (Bneuadernado con eb Beletin ném, 76.)

78.—ANTONIO FrnNinpnz bri Rigco: «El contenmide en carbone orgénico
en log sedimentos de 1a ria de Vigo. Algunos datos sobre la relacitn

~carhono-nitrégeno.»

70 —D. Monrrgul v M.* D. Garcis Pinipa: «Algunas observaciones acerca
de la determinacion del contentdo Ypidico en harinag de pescado.nr (Bn-
cenadernado con el Boletin ném, 78.)

NOTA. --Pedidos y correspondencia al Sr. Seeretario del Instrrure Es-
rafior, bY, OcEANOGRAFIA, Aleald, 27. Madrid.




