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Sl Secretaria General de Pesca Maritima
pone en servicio el nuevo buque
de investigacion “Miguel Oliver”

El nuevo buque oceanografico sera en breve el buque insignia

de la investigacion pesquera.

Juan Carlos Martin Fragueiro. Secretario General de Pesca Maritima

La posibilidad de conocer las caracteristicas exactas del fondo
marino, de elaborar cartas de pesca de los caladeros de inte-
rés, o la oportunidad de pulsar el estado de los recursos mari-
nos son compromisos que posibilitan el respeto y desarrollo
sostenible de las especies y la cooperacion pesquera entre
estados.

El buque multipropésito “Miguel Oliver” es el tercer buque oce-
anogréafico con el que cuenta el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién que, desde la botadura en el ano 2000
del “Vizconde de Eza” y la puesta en servicio del “Emma
Bardan” en 20086, ha pasado a convertirse en una de las flotas
de investigacion pesquera mas modernas y de tecnologia mas
avanzada en el panorama mundial.

Este buque es el bugue insignia tanto para la busqueda de cala-
deros, como para la evaluacion de los recursos marinos y una
herramienta incuestionable en la cooperacion cientifico-
pesquera con paises terceros.

El bugue oceanografico “Miguel Oliver”", construido por el
Astillero M Cies, de 70 metros de eslora, 14 metros de manga
y de un calado medio de 5 metros, relne las caracteristicas de
gran confort para un total de 45 personas entre cientificos vy tri-
pulantes; de alta tecnologia aplicada en sus equipos de nave-
gacién y comunicaciones, laboratorios y equipamiento de
investigacion; y es, desde su entrada en servicio en junio de
2007, una herramienta que aborda tres facetas clave para la
Administracion pesquera espanola.

Por un lado, ofrece un incuestionable apoyo al sector pesque-
ro, puesto que es el instrumento mas preciso y fiable para eva-
luar y conocer el estado de los caladeros y sus recursos mari-
nos.

Por otro lado, es una embarcacion cientifica, cuyos resultados
aportaran una valiosa informaciéon como base cientifica en la
toma de decisiones de la politica nacional, europea y de otras
organizaciones internacionales de la pesca.
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Y en tercer lugar, es un elemento indispensable de cooperacion
en materia pesquera para los estados riberenos cuyas solicitu-
des han superado las agendas de los otros 2 buques de la
Secretaria General de Pesca Maritima.

El buque cientifico, que cuenta con seis amplios laboratorios
especializados, esta principalmente disenado para las pros-
pecciones de abundancia, distribucion y estudios de especies
marinas, asi como para el desarrollo de estudios de geologia
marina, fisica, quimica y medio ambiente, entre otros.
Igualmente, es capaz de albergar simultaneamente a 45 perso-
nas, y desplazarse a una velocidad punta de 15 nudos. Estos
claros ejemplos cubren la exigente necesidad de ofrecer espa-
cios abiertos y comodos; asi como de una potencia propulsora
y una operatividad de un fuera de serie.

EQUIPOS DE ULTIMA GENERACION

Entre los equipos de Ultima generacion, la potente ecosonda
multihaz contribuye a un conocimiento preciso y completo de
la morfologia de los fondos marinos. Esta ecosonda que alcan-
za los 7.000 metros de profundidad, se complementa con la
ecosonda de Sismica Paramétrica que elabora perfiles del sub-
suelo y detecta objetos en el sedimento.

El “Miguel Oliver” permitira el funcionamiento y operatividad de
los 2 robots de inspeccion submarina, propiedad de la
Secretaria General de Pesca Maritima, hasta una profundidad
de 650 metros, y que, dada su polivalencia, podra operar ROV's
de hasta 4.000 metros.

La alta fiabilidad y precision de los datos obtenidos se refuerzan
con los sigilosos sistemas de propulsion y deteccion. Algunos
ya califican este buque de ecolégico y silencioso.

Las inversiones en tecnologia permiten que este buque cumpla
con las mas exigentes recomendaciones del Consejo
Internacional de la Exploracion del Mar contra la emision de rui-
dos. Se ha efectuado un enorme esfuerzo para que el nivel de
ruidos y vibraciones radiados al agua sean claramente inferiores
a los exigidos por la normativa internacional. Ademas, se refuer-
za el compromiso en defensa del Medio Ambiente con una pro-
pulsion diésel-eléctrica que supone el empleo de energia limpia.
Y posee equipos propios de reduccion y amacenamiento de
residuos, asi como de depuracion y control de aguas.

Por ultimo, nos hallamos ante una embarcacion unica, ya que
se ha alcanzado el nivel de integracion mas alto de este tipo de
buques. Entre otras innovaciones incorpora un nuevo desarro-
llo, basado en un sistema de integracion que recoge y distribu-
ye datos de navegacioén a los diferentes sistemas. A través de
esta caja central de datos se ha establecido un avance en la
reduccion del tiempo que se invierte para el envio-recepcion de
informacion, asi como una implementacion en el servicio gene-
ral de seguridad mediante la difusion de mensajes ante cual-
quier incidencia.

El Buque Oceanogréfico “Miguel Oliver’, propiedad del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, es el mas
moderno de su categoria en la investigacion pesquera y mari-
na, y es uno de los CINCO mas punteros en el ambito inter-
nacional de embarcaciones cientificas. MG
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_/ Buque Oceanografico
Miguel Oliver

Un buque para el nuevo milenio

El nuevo buque para Investigaciones
Pesqueras Oceanograficas, dispone de
varios aspectos novedosos que lo con-
vierten en el mas moderno de su estilo.

As{ su propulsion eléctrica reduce al
maximo los ruidos propios del barco
evitando la distorsion que se produce

en los equipos cientificos incorporados.

La energia eléctrica es suministrada por
cuatro generadores diesel situados en
un local con aislamiento total, moviendo,
a través del cuadro eléctrico, todos los
equipos del barco, entre otros:

2 motores eléctricos propulsores de
1000 KW c/u montados en tandem vy
accionando una hélice de paso fijo de 5
palas, con este equipo propulsor, la héli-
ce se puede mover de forma lineal
desde las O rp.m. hasta 178 rp.m.
avante o atrés, de este modo cuando se
encuentra en operaciones especiales,
dado el bajo nimero de revoluciones
que se precisan, la transmision de rui-
dos y perturbaciones al mar son mini-
mas.

Otras grandes novedades de este
buque oceanografico consisten en:

e Gondola a proa sobresaliendo 1
metro de la quilla, donde se ubican
parte de los transductores sismicos y
oceanograficos de modo que la inter-
ferencia con el casco sea la minima.

¢ Aislamientos especiales en todos sus
locales, lo que lo confiere como
bugue silencioso, en cumplimiento de
ICES 209.

e Sistema de posicionamiento dinami-
co, que permita mantenerlo en una
posicion predeterminada, corrigiendo
los desplazamientos de las corrientes,
viento, etc. Conectado a un equipo de
posicion GPS diferencial, hace actuar
las dos hélices transversales de 300
KW c/u, asi como a la hélice propulso-
ra y al timén activo.

® Buque preparado para realizar faenas
de pesca en profundidades no estu-
diadas hasta ahora, para lo que cuen-
ta con 2 maquinillas de pesca partidas
de accionamiento eléctrico c.c., con
4.500 m de cable en cada maquinilla.
Ademas de 2 tambores de red.



Equipos mas importantes incorporados:
Equipamiento cientifico:

e Sonda sismica TOPAS PS018, para el perfilado del fondo
e Sonda multi haz EM 300 1° x 2°

¢ Sonda de navegacion GDS101 de 38,49 y 200 Khz

e Sonda hidrogréfica de corto y gran alcance EA-600

e Sonda de apoyo al eco integrador, ES 60

e Sonda vertical-perfilador Doppler ACDP RDI 150 Khz

e Sonda cientifica (Eco integrador de ecos), EK 60

e Sistema de control del abatimiento, balance y cabeceo
e Unidad de sincronizacion de frecuencias SSU

e Sistema de registro de datos de navegacion

e Sistema de posicionamiento dinamico SDP0O1

e Estacion metereologica AANDERAA

e Sistema de cartografia electrénico

Otros equipos:

e Sistema de identificacion automatico Al 80

» 3 Radares (uno banda s)

* GMDSS completo

* 2 Giroscopicas

e Sensor de rumbo

¢ 1 Piloto automatico

* Equipo para medicién del viento y temperatura del agua

* Equipo de comunicaciones por satélite

e 1 Plotter

¢ 3 Receptores GPS (uno de ellos diferencial)

e 1 Corredera Doppler DL 850

e Sistema de posicionamiento y control del arte sin cable

e Sistema de soénar de arrastre con cable

* Registrador de datos VDR (caja negra)

* Acomodacion para 45 personas en total con camarotes indi-
viduales o dobles, todos con su aseo. Amplia cocina, 3 gam-
buzas, salén-comedor, salén de oficiales y cientificos, gimna-
sio, lavanderia, etc...
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En cuanto a laboratorios el barco cuenta con:

e Central de Informatica, laboratorio hiumedo, laboratorio seco,
laboratorio bioldgico, laboratorio quimico, centro de sismica,
etc...

» Parque de pesca amplio para estudio de los peces.

e Puente de mas de 100 m?, etc... MGC

Caracteristicas principales

Eslora total 70,00 mts
Eslora registro 63,30 mts
Eslora p.p. 63,00 mts
Manga 14,40 mts
Puntal cub. franco bordo 5,80 mts

Puntal cub. superior 10,00 mts
Calado trazado 6,50 mts
Capacidad combustible 537 m
Capacidad a. dulce 98 m*
Capacidad a. lastre 374 m?
Velocidad 100% potencia 14 nudos
Capacidad bodega 0°C 60 m?
Capacidad bodega -30°C 60 m®
Capacidad de congelacion 2 Ton/dia (-40°C)
Arqueo 2495 GT
Desplazamiento 1.981 Tons
Autonomia 20.000 millas (64 dias)
Motor propulsor 2x1.000 Kw
Diesel-generadores 4x850 Kw
Dotacion (tripulantes + cientificos) 45 personas
Fuerza de arrastre 18 Tons. A 4 nudos
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B/O MIGUEL OLIVER
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/ Buque Oceanografico “Miguel Oliver”

Construido para el M.A.PA.

El ‘Miguel Oliver’, con 70 metros de eslora y un equipamiento
tecnoldgico puntero para la navegacion vy la investigacion pes-
quera y oceanogréfica, se ha convertido en el bugue insignia del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion para el conoci-
miento de las especies pesqueras de interés comercial.

El bugue de fomento y apoyo a la actividad pesquera ‘Miguel
Oliver’ comienza sus expediciones en el verano de 2007. Esta
embarcacion multidisciplinar permitira completar la apretada
agenda de campanas cientificas que actualmente desarrollan
los buques ‘Vizconde de Eza’ y ‘Emma Bardan’, todos ellos
dependientes del Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacion espariol. Actualmente, los estudios que se realizan
a bordo de estos barcos, sobre biologia marina, fisica, quimica

o geologia marina son también solicitados por paises terceros
para el andlisis y prospeccion de los caladeros y sus recursos.

El bugue ‘Miguel Oliver', construido por el astillero vigués
MCIES, por encargo del Ministerio, fue botado con éxito el pasa-
do 8 de agosto de 2006 tras superar la fase de armamento, tras
la instalacion de motores, generadores y equipos de propulsion
y navegacion. Después vino el ensamblaje de la superestructu-
ra, donde se han situado los laboratorios, camarotes, y el buque
superé también el proceso de rodaje o pruebas en el mar, para
comprobar que todo funciona correctamente.

Esta es la tercera embarcacion de fomento y apoyo a la inves-
tigacion pesquera y oceanogréfica de la Secretaria General de
Pesca Maritima lleva el nombre de ‘Miguel Oliver’, quien fue titu-
lar de la citada entidad entre los afios 1882 y 1986.
Migue! Oliver, bidlogo marino y oceanografo, gestor publico,
hombre de importancia singular para el Instituto Espafol de
Oceanografia (IEQ), nacié en Barcelona en 1918 y fallecié en
2004 en Mallorca.

El bugue inicia en julio de 2007 sus expediciones cientificas, la
primera de ellas con destino a Hatton Bank, en el Gran Sol. Alli
esta previsto que se realicen amplios estudios multidisciplina-
res, entre los que estan realizar batimetrias de esa zona. Para
los cientificos, ademas de ser una zona dificil, por si ubicacion
en el Gran Sol, es una zona interesante para su estudio, ya que
no hay demasiados estudios sobre ella ni cartografia actualiza-
da y detallada. Otras expediciones previstas en los proximos
meses seran a aguas de Panama, Perl y Argentina, en la zona
de Malvinas.

El astillero vigués M. Cies ha construido este buque, por encar-
go del Ministerio, situandolo desde su botadura, en una insignia
en el campo de la investigacion y los avances oceanograficos.
Ademas del astillero, empresas como Emenasa, responsable
de la electricidad y la automatizacion, Regenasa en la carpinte-
ria, Ingelectric-Team-Indar en la propulsion, Guascor para la
generacion, Simrad-Kongsberg para los aparatos nauticos y
cientificos y una lista interminable de companias han hecho de
la materia prima una obra maestra del naval.



al sector pesquero Ia tecnologia
‘necésaria para respetaplos recursos

-
Simrad spain, S.L. ha suministrado e integrado todos los sistemas
electrénicos del nuevo buque de la Secretaria General de Pesca Maritima,
B/0 MIGUEL OLIVER

TECNOLOG|A PARA UNA PESCA SOSTENIBLE SIMRAD

L RUW AR, e
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El ‘Miguel Oliver’ significa la puerta de enlace hacia un futuro de
vanguardia en lo que se refiere a diseno naval y operatividad
dentro del cada vez mas deficitario espacio de la pesca. Este
bugue es la apuesta de la Secretaria General de Pesca Maritima
por tener un centro de trabajo a nivel internacional sin ningun
tipo de perjuicio o limitacién para sus estudios, tanto en distan-
cias, como en profundidades o en las condiciones de estudio.

A bordo, se realizaran investigaciones de oceanografia, biolo-
gia, geologia, fisica marinas, y otras disciplinas relacionadas con
el entorno del mar y de la pesca. Entre los objetivos de esas
expediciones estan la busqueda de nuevos recursos pesque-
ros, el estado de los caladeros explotados actualmente, su
deterioro o regeneracion, asi como poder determinar el impac-
to de los tipos de artes, realizar batimetria, analisis de fondos, y
otros estudios.

Para todo ellos, el ‘Miguel Oliver’ definido desde su creacion
como un gran laboratorio flotante, de 70 metros de eslora, dis-
pone de cinco laboratorios, equipados con la tecnologia méas
puntera para realizar campanas multidisciplinares de carécter
cientifico.

El laboratorio de Informatica es el cerebro del entramado LAN del
buque, que gestiona una marana de puntos de acceso desde

todos los camarotes y estancias, gestiona las comunicaciones,
transmision de datos en coordinacion con la LAN externa de los
equipos cientificos, permitiendo la tele diagnosis; que se puedan
controlar los datos desde puntos de tierra, por ejemplo.

El Laboratorio de Acustica esta dotado del mas moderno apa-
rataje para los estudios oceanograficos y su estrella principal es
sin duda la Sonda Multihaz EM 302 de Kongsberg, la mas inno-
vadora de su clase. Pero también alberga una Sonda Sismica
TOPAS, un ADCP (Correntimetro Doppler), una Unidad de
Sincronismo y otros equipos de estudio. Aqui, entre otras ana-
lisis, se realizan batimetrias y cartas nauticas en 3D.

También incluye el barco un Laboratorio de Fisica ( en seco) con
mando de control de la Maquinilla Hidrografica de la CTD. Este
Laboratorio ademas funciona como apoyo del Laboratorio
Humedo. El Laboratorio de Hidrologia (himedo) es totalmente
estanco y baldeable, disefiado para trabajar con todos los ele-
mentos sumergibles desde un ROV a una Roseta, pasando por
Patines, CTD, Dragas, y otros.

El barco también estéd dotado de un laboratorio de Biologia
adyacente al Parque de Pesca para las labores de estudio de
especies marinas y toma de datos de muestreo, andlisis, y
demas actividades.



Pero el Miguel Oliver, fiel al espiritu de su creacion, es un gran
buque pesquero con un parque de pesca de Ultima genera-
cion capaz de trabajar con ROVs hasta 2.000 metros de pro-
fundidad o incluso méas. Con Maquinillas Hidrogréaficas para
trabajo cientifico y Maquinillas de Pesca con su sistema de lar-
gado y virado automatico (IBERCISA). Esta preparado para
pesca de arrastre de fondo, pelagica y semipeldgica y de
palangre.

Ademés de todo el aparataje cientifico, el barco cuenta con
toda la maquinaria auxiliar para acompanar a los trabajos cien-
tificos, propia de un buque oceanografico del siglo XXI, desde
porticos hasta molinete de anclas activado por wi-fi. Con dos
sistemas de cartografia digital, los equipos nauticos mas sofis-
ticados y un casco con clasificacion para navegar entre hielos,
no es de extrafar que esté preparado para circunvalar la esfera
terrestre alcanzando los mares mas lejanos. De hecho, la idea
de encargar este buque por parte del Ministerio surgié para
ampliar la actividad investigadora, superando las superar las
limitaciones con las que actualmente cuenta el ‘Vizconde de

)

Eza’'.
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En lo que respecta a ruidos y vibraciones, la empresa TSI, encar-
gada de las mediciones, ha certificado el cumplimiento del crite-
rio espartano ICES 209, y lo ha catalogado como el buque méas
silencioso sobre las aguas del mar que jamas hayan estudiado.

Mencion aparte merecen, por ultimo los salones cémodos y
actuales, su biblioteca, comedores, camarotes para 45 perso-
nas, entre la tripulacion y los cientificos, e incluso un gimnasio
con sauna. Pero el barco dispone dispone ademas, de un sis-
tema de telediagnosis y comunicaciones INGERAS que lo unen
virtualmente a través de satélite y en todo momento con los
centros terrestres de control de la propia Secretaria General de
Pesca y con los centros de trabajo de las empresas suministra-
doras para acceder a los datos en tiempo real de los equipos
montados a bordo, pudiendo, a distancia, modificar parametros
de configuracion y chequearlos sin la presencia fisica de una
persona a bordo.

En resumen, el Miguel Oliver aspira a convertirse, desde el ini-
cio de su andadura, en el bugue oceanografico estrella, para la
investigacion espafola en el mundo. MC

INDUSTRIA AUXILIAR DE LA CONSTRUCCION NAVAL

[1S0 - 9001 |

OFICINAS Y TALLERES:

La Gandara - CORUJO
Apartado, 6052

36280 - VIGO

Telf.: 986 296 000
Fax.: 986 292 150

CERTIFICATED FIRM
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_/Tecnologia espaiola para la propulsion del
primer buque oceanografico con bandera
espanola que cumple la normativa ICES
sobre ruido y vibraciones

La empresa espanola Guascor ha desarrollado y aplicado con pleno éxito una
nueva solucion técnica que permite reducir notablemente los niveles de ruido y
vibraciones transmitidos al mar por la instalacion propulsora de un buque.

Esta innovacion ha hecho posible que el “Miguel Oliver”, recientemente entrega-
do por el Astillero MCies, de Vigo, a la Secretaria General de Pesca Maritima del
MAPA, se convierta en el primer buque de investigacion oceanografica y pesque-
ra de la flota espanola que cumple la exigente normativa ICES sobre ruido radia-
do al agua en barcos de investigacion

Recientemente ha entrado en servicio uno de los buques de
investigacion oceanografica y pesquera mas avanzados del
mundo. Se trata del Miguel Oliver, un buque de 70 metros de
eslora total y 2000 kW de potencia propulsora, construido por
el astillero vigués MCies por encargo del Ministerio de Pesca y
Alimentacion, MAPA, que lo pondra al servicio de la Secretaria
General de Pesca Maritima. Es este organismo de la
Administracion Publica el que programa las campafias de inves-
tigacion que desarrollara el buque, y que permitiran a la flota
pesquera espanola realizar su trabajo conciliando criterios de
rentabilidad y sostenibilidad.

El Miguel Oliver esta dotado de los mas modernos medios para

llevar a cabo su tarea de la forma mas efectiva. Entre esos
medios destacan un eficiente y silencioso sistema de propulsion
diesel-eléctrica, un sistema de posicionamiento dinamico que le
permite mantener su posicion de referencia en las mas adver-
sas condiciones de la mar y unos equipos de cubierta que le
permitiran realizar faenas de pesca en profundidades no estu-
diadas hasta ahora, y en las que, para muchos investigadores,
radica una parte importante del potencial pesquero que conser-
van los océanos.

PROPULSION SILENCIOSA Y SIN VIBRACIONES

En el proyecto, construccion y equipamiento del Miguel Oliver




han participado empresas espanolas capaces de aportar las
mas avanzas soluciones tecnolégicas a los retos que plantea un
buque de estas caracteristicas. Como muestra de esas solucio-
nes avanzadas, el sistema propulsor es, sin duda, una de las
instalaciones que merece destacarse mas entre las que incor-
pora el nuevo buque oceanografico espanol.

La planta propulsora del Miguel Oliver es del tipo denominado
diesel-eléctrico, y esta formada por cuatro grupos generadores
accionados por motores diesel Guascor, de 845 kW a 1500
rpm, que producen toda la energia necesaria para accionar dos
motores eléctricos propulsores, ademas de la energia eléctrica
que alimenta toda la maquinaria y servicios a bordo del buque.

Los motores propulsores eléctricos, montados en tandem,
accionan una Unica linea de ejes y una hélice de paso fijo. Esta
instalacién permite variar el régimen de giro de la hélice de
forma lineal, desde 0 hasta 178 rpm, marcha avante o atras, lo
que a su vez permite un control extremadamente preciso de la
marcha del buque.

Ademas de la precision en el control de la velocidad de la héli-
cey, por tanto, del buque, el sistema de propulsion diesel-eléc-
trico se caracteriza por la produccion de menores niveles de
ruido y vibraciones que un sistema de propulsion convencional.
Sin embargo, estos niveles, que serian mas que aceptables en
un buque mercante o pesquero con las maximas condiciones
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de confort, no son suficientes para un buque cuya misién es la
investigacion oceanografica y pesquera.

Efectivamente, los buques de investigacion deben cumplir una
normativa alin mas estricta en cuestiéon de ruido y vibraciones.
El Consejo Internacional para la Exploracion del Mar (ICES, en
sus siglas inglesas) ha elaborado una especificacion del ruido
radiado al agua que deben cumplir los bugues de investigacion
oceanografica. Y es tal el prestigio de esa institucién que en los
foros internacionales no se aceptan estudios e informes realiza-
dos por buques oceanograficos que no cumplan dicha especi-
ficacion.

| + D + | MARITIMA EN ESTADO PURO

Hasta ahora ninguno de los buques espanoles de investigacion
oceanografica y pesquera cumplia la normativa ICES. Y no
quiere ello decir que no se trate de buques excelentes, que rea-
lizan importantes campanas de investigacion, con resultados
muy Utiles y fiables. Pero ocurre que los niveles de ruido que
radian al agua (modificando asi artificialmente el propio objeto
de su investigacion) estan por encima de los valores que marca
la normativa ICES.

Asi pues, el reto para el Miguel Oliver y para su instalacion pro-
pulsora era cumplir esa norma, lo que se traduce en situar sus
niveles de ruido y vibraciones por debajo de una determinada
“curva limite de ruido”.
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Afin de llegar a cumplir estas exigentes condiciones en el nuevo
buque, la empresa Guascor, fabricante de los grupos motoge-
neradores que forman el “corazon” de su instalacion propulso-
ra, y que dispone de excelentes instalaciones para ensayo de
motores, emprendié un ambicioso programa de | +D + i cuyo
objetivo no era otro que conseguir que el Miguel Oliver cumplie-
se la normativa ICES, lo que le permitiria homologar a escala
internacional los resultados de sus investigaciones.

La intensa tarea de muchos meses de estudios, modificaciones
del disefo de la planta propulsora, ensayos en banco y mode-
lizacién de resultados puede resumirse asi:

e | a empresa espanola de ingenieria TSI, experta en vibracio-
nes y ruido, y coordinadora de este tema en el proyecto del
nuevo bugue oceanogréfico elabora la curva de valores méaxi-
mos de fuerza que el motor puede transmitir a los polines del
barco para que el ruido radiado al agua esté por debajo de la
curva dada por ICES

e | as pruebas en banco demuestran que en una instalacion
convencional del grupo motogenerador (bancada comun de
motor y generador apoyada en el suelo mediante suspensio-
nes elasticas) los niveles de vibracion producidos por el grupo
superan claramente los valores de la curva ICES (Fig 1).

¢ A la vista de esos resultados, se disefia una nueva disposicion

de la sustentacion del motor, que absorba la mayor propor-
cion posible de la vibracion producida por el motor. Los cél-
culos y simulaciones realizados conjuntamente por Guascor y
Vibrachock (suministrador de las suspensiones elasticas) con-
ducen al diseno de doble bancada, que permite desdoblar
en dos, los niveles de atenuacion de frecuencias. El nuevo sis-
tema incluye suspensiones elasticas entre la bancada supe-
rior y la inferior, y entre la bancada inferior y el suelo (Plano de
montaje). Se consigue de esta forma atenuar la vibracion pro-
ducida en el grupo motor-alternador para minimizar la vibra-
cion que llega al suelo y luego se transmite por la estructura
del bugue al agua.

Para comprobar los resultados de esta modificacion del dise-
Ao, se genera un modelo geométrico en elementos finitos de
todo el conjunto, es decir, motor, generador y las dos banca-
das con sus correspondientes suspensiones elasticas. En
este conjunto se introducen las fuerzas que el motor transmi-
te al suelo, y se estudia la reaccion del conjunto ante esas
fuerzas.

Los resultados obtenidos, tanto con un primer modelo, que
considera las bancadas como elementos rigidos, como con
una segunda version (méas préxima a la realidad) que las con-
sidera como elementos flexibles y tiene en cuenta sus defor-
maciones, permiten anticipar que las fuerzas de reaccion

resultantes estan por debajo de la curva limite elaborada por
TSIy cumplen, por tanto, los requisitos de ICES (Figura 2).



DEL BANCO DE PRUEBAS AL MAR

Una vez hechas las modificaciones y obtenidos los resultados
de la simulacion sobre el modelo geométrico utilizado, es nece-
sario comprobar que la realidad confirma esos resultados teori-
cos. Primero en el banco de pruebas de Guascor, y luego en la
mar, el méas real y exigente de los bancos de pruebas para los
buques y sus equipos.

Las pruebas en banco se realizaron en las instalaciones de
Guascor a primeros de Abril de 2006, y sus resultados confirma-
ron plenamente las previsiones basadas en célculos tedricos. En
primer lugar se observa un fuerte descenso del nivel de vibracio-
nes respecto a ensayos realizados con una disposicion de ban-
cada convencional. Pero lo que interesa realmente es compro-
bar que el nivel de fuerzas de reaccion se encuentra por debajo
de la curva de TSI. Y asi ocurre, en efecto, como se puede com-
probar en el grafico que compara las fuerzas obtenidas en las
pruebas en banco con el criterio de aceptacion reflejado en la ya
citada curva propuesta por TSI. (Figura de pg. 22 inferior).

Pero el criterio que realmente se debe cumplir para conseguir el
certificado ICES es el nivel de ruido radiado al agua, y esto solo
puede comprobarse una vez que se ha construido el barco, se
ha montado a bordo toda la maquinaria y se han hecho las
correspondientes pruebas de mar.
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Y efectivamente asi ha ocurrido: los niveles de ruido y vibracio-
nes que se han medido durante las pruebas de mar del buque
han cumplido las especificaciones de ICES de manera que, una
vez realizadas las oportunas comprobaciones, este prestigioso
organismo ha emitido el certificado segun el cual, el buque de
investigacion oceanografica y pesquera Miguel Oliver cumple
las especificaciones de ruido radiado al agua en barcos de
investigacion.

Esta es, como se ha dicho, una condicion indispensable para
que los estudios e informes realizados por el buque en sus
campanas de investigacion sean plenamente aceptados en los
foros internacionales. Asi, la flota espafnola cuenta desde ahora
con un avanzado buque de investigacion oceanografica y pes-
quera capaz de aportar una valiosa contribucién al mejor cono-
cimiento del medio marino, lo que constituye un factor clave
para proteger eficazmente los océanos y explotar de forma
racional y sostenible sus recursos. MC
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/ Un reto tecnoldgico de Simrad Spain

Un alto nivel de integracion entre los sistemas y el total cumplimiento de los mas

exigentes requisitos tanto para seguridad maritima, comunicaciones y vibracio-
nes y ruidos, siguiendo las recomendaciones ICES 209 para buques silenciosos.

1. INTRODUCCION

El buque oceanografico multiproposito “Miguel Oliver” es el ter-
cer buque oceanografico con el que cuenta la Secretaria
General de Pesca Maritima, que un periodo reducido, desde
que en 1.999, botara su primer buque oceanogréfico, el
“Vizconde de Eza”. La flota de investigacion pesquera espano-
la pasa a convertirse con sus tres barcos, en la mas moderna y
con la tecnologia mas avanzada de Europa.

Al “Vizconde de Eza” y al “Emma Bardan” con sus respectivas
esloras de 53 y 29 metros, debemos ahora sumar el “Miguel
Oliver", que viene a complementar la flota pesquera aportando-
le mayores capacidades, tanto operativas como cientificas. Los
aspectos técnicos méas destacados del equipamiento de este
buque son: el avanzado nivel tecnolégico, una configuracion
disenada y adaptada para los requisitos operativos, la versatili-
dad en cuanto a la capacidad cientifica, el alto nivel de integra-
cién entre los sistemas y el total cumplimiento de los mas exi-
gentes requisitos tanto para seguridad maritima, comunicacio-
nes y vibraciones y ruidos, siguiendo las recomendaciones
ICES 209 para buqgues silenciosos.

Precisamente, estos Ultimos requisitos que han sido un caballo
de batalla en el sector de la construccion naval a nivel interna-
cional, constituyen el final de la carrera una vez salvados los
“retos técnicos” que ello implicaba. Las recomendaciones ICES
209 consisten en un conjunto de regulaciones en el ambito de
las vibraciones y los ruidos -tanto eléctricos como mecanicos-
producidos por el propio buque, en las que se especifican los
niveles tolerables de ruido para que el bugue se convierta en
una plataforma silenciosa y su presencia no afecte al compor-
tamiento de los seres vivos del entorno a estudiar. Nadie se ima-
gina a un biélogo que fuera a estudiar la zoologia de una zona
en tierra y, ya de entrada, apareciese de manera poco sigilosa,
poniendo en sobre aviso a todo ser viviente del lugar.

Ya pudo constatarse en el anterior bugue oceanografico EMMA
BARDAN, que la reduccién de ruidos y vibraciones redundaba
en una mejora sustancial en el rendimiento de aquellos sistemas

basados en la transmision y recepcion de sefales acusticas. En
concreto, afectaba al rendimiento de sistemas como: la sonda
bioldgica EKB0, el sonar de deteccion de biomasa y los siste-
mas para aplicaciones geoldgicas, las sondas multihaz
EM3002D y TOPAS PS40. La mejora se produce como conse-
cuencia de la reduccién del ruido ambiental en las inmediacio-
nes de los transductores de recepcion, los cuales se tornan
mas sensibles a las sefales acusticas recibidas cuanto menor
es el ruido ambiental. En algunos casos se ha producido un
incremento en el alcance de hasta el 40%, lo cual confirma la
acertada decision de reducir los ruidos y vibraciones en este
tipo de plataformas.

2. DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO

Para una mejor comprension del complejo entramado tecnolo-
gico del buque, describiremos su equipamiento, agrupando los
diferentes sistemas en funcién de su aplicacion y de su ubica-
cién. Es decir: los equipos de Navegacion y de Comunicaciones
situados en el Puente de Navegacion, los de Investigacion
Pesquera ubicados en el Puente de Pesca y Laboratorio de
Acustica y, por Ultimo los destinados a la Investigacion
Bentonica-Geologica que se localizan en el Laboratorio de
Acustica.

Navegacion

En el Puente de Navegacion se han logrados elevadisimos nive-
les de integracion, tanto entre los equipos instalados en el pro-
pio puente, como en el intercambio de datos con el resto de los
equipos de navegacion y cientificos. Hoy por hoy, todos los sis-
temas comparten datos con el resto. A fin de garantizar, en todo
momento, las maximas prestaciones salvando la complejidad
de la instalacion, la duracion y las zonas donde se van a des-
arrollar las campanas, algunos de los principales sensores de
navegacion, relativos a datos de posicion, rumbo, velocidad,
direccion y direccion de viento y profundidad, disponen de una
instalacion redundante.
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A destacar el sistema de Posicionamiento Dinamico
Kongsberg SDP10. Este sistema permite controlar de manera
automatica y programada las maniobras del buque. Esta dise-
nado especialmente pensando en operaciones que requieren el
fondeo y recuperacion de instrumentacion oceanografica (CTD,
dragas, tomas de muestras de fondo, perfiladores de la colum-
na de agua), uso de robots submarinos, virada e izada de sen-
sores remolcados y de redes de arrastre. En las maniobras
anteriormente descritas se necesitan cumplir los siguientes
requisitos: fijar una posicion y mantener al bugue en la misma
con el minimo movimiento, fijar un rumbo y mantenerio sin
variacion, seguimiento de lineas de navegacion planificadas,
seguimiento de robot submarino y funcion de piloto automatico.

Los principios basicos del sistema se basan en la integracion de
los datos generados por: los sensores de navegacion, tales
como las giroscopicas (datos de rumbo), los receptores dGPS
(datos de posicion con correccion diferencial), los sensores de
actitud (datos de movimiento, balanceo, cabeceo y oleaje), ane-
mometros (direccion y velocidad de viento) y corredera (datos
de velocidad). Todos estos datos se procesan en tiempo real y
con una relacion de velocidad de refresco muy alta, lo cual per-
mite reaccionar de manera inmediata. Las acciones a empren-
der a fin de contrarrestar efectos no deseados dependen direc-
tamente de la aplicacion requerida y se aplican mediante sena-
les analdgicas sobre los elementos actuadores del buque: héli-
ces principales (control de revoluciones y angulo de pala, si se
trata de una hélice de pala variable), timones (posicion del
timon) y hélices trasversales (control de revoluciones).

Desde el punto de vista cientifico, este sistema supone una
gran ayuda para:

» ¢l seguimiento de las lineas planificadas para prospeccion que
deben realizar las sondas multihaces y las sondas paramétri-
cas sobre estudios de sedimentos;

e capacidad para mantener la posicion fija, durante las manio-
bras de virada e izada de sensores perfiladores de parametros
en la columna de agua; ademas de

e mantener el buque a una distancia especifica y constante
para poder operar un robot submarino.

Sensores de Rumbo - CG80 y Seapath 20. La giroscopica es
el sensor de rumbo principal del buque, el cual queda comple-
mentado por el Seapath 20. Este ultimo determina el rumbo
basandose en el desfase producido en la recepcion de senales
recibidas por los dos antenas GPS. Al conectarlo a los sistermas
de navegacion, éstos reciben una precisa informacion de rumbo
que se distribuye al piloto automatico, a los radares, a los siste-
mas de posicionamiento artes, sistemas inerciales, etc.

Sistema de Cartografia - OLEX Este versatil sistema de carto-
grafiado electrénico se utiliza para la planificacion de rutas y para
la navegacion automatica a lo largo de las mismas. Permite, ade-
mas, almacenar en memoria, rutas, marcas, informacion sobre las
cartas nauticas, etc. Una caracteristica exclusiva es su capacidad
para mostrar el fondo marino en formato tridimensional, lo cual es
de gran ayuda en las tareas de pesca, ya que visualizamos la posi-
cién de la red con respecto al buque y con respecto al fondo.




Corredera Electromagnética DL850. Este dispositivo permite
disponer de datos de la velocidad del buque, basado en el
efecto Doppler. Ademas, cuando el buque se encuentra deteni-
do, podemos observar las corrientes existentes que se despla-
zan a lo largo de los dos ejes del barco: el longitudinal y el trans-

versal.

Radar DB10 Banda X e Y. Las anteriores versiones de este
radar fueron las primeras unidades capaces de presentar la
imagen de radar sobre un monitor estandar, utilizando para ello
la conversion de escaneo de radar. El sistema es capaz de ope-
rar simultaneamente mas de 100 blancos ARPA. Cabe destacar
que este tipo de presentaciones de radar, al aprovechar la tota-
lidad de los pixeles disponibles en la pantalla cuadrada de un
monitor, permiten aumentar hasta en un 27% la cobertura cir-
cular estandar.

Estacion Meteorolégica AANDERAA. Este sistema realiza
lecturas sobre diversos parametros meteoroldgicos como pue-
den ser, la humedad relativa, la temperatura de agua, la lumino-
sidad solar, la presion atmosférica y la velocidad y direccién del
viento.

Sistema de Registro de Datos de Navegacion -VDR. Es un
sistema que de un modo similar a la caja negra de los aviones
registra los datos mas relevantes de navegacion, datos de la

i
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céamara de maquinas y el audio generado en el puente durante
las Ultimas horas. El dispositivo en el cual se registra toda la
informacion esté instalado en el techo del puente, de modo que
en caso de accidente pueda liberarse facimente de su base
quedando a flote para ulterior rescate, revision y analisis de las
causas que ocasionaron el desastre.

Comunicaciones

El bugue cuenta con los sistemas de comunicaciones via saté-
lite mas avanzados del momento, los cuales permiten disponer
de todo tipo de comunicaciones a bordo: teléfono, fax, datos y
acceso a Internet. Gracias al acceso a Internet, podremos faci-
litar determinados servicios técnicos a bordo “on line” e incluso
disponer de lecturas de los parametros de automatizacion y de
la camara de maquinas del buque.

Sistema de Identificacion Automatica Al80. Es un sistema de
identificacion automatica que intercambia informacion entre el
buque que alberga la estacion base y el resto de buques que
navegan por la misma zona. Incluye datos de dos tipos, los
denominados variables, que hacen referencia a datos de posi-
cion, velocidad, rumbo, y a otros de indole fija relativos al tipo
de buque, nombre, tipo de carga, miembros de la tripulacion,
etc.
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Figura 1. Distribucion general del equipamiento en el “Miguel Oliver”
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Figura 2. Distribucion de antenas

Consola de comunicacion GMDSS SAILOR A3. Se trata de
un sistema integrado de comunicaciones que incorpora comu-
nicaciones satelitarias, transmisores de onda media y de VHF,
ademas de radio telex. Su inclusion, atiende al cumplimiento de
la normativa GMDSS Area 3 (nivel mundial).

Radiogonidometro de 27 MHz. Dispositivo que se utiliza en el
sector pesquero para la deteccion de radio boyas situadas en
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“objetos” flotantes, redes, palangres, etc.

Radiogoniometro VHF. Se utiliza habitualmente, en el sector
pesquero, para la deteccion de balizas de seguridad, dispositi-
vos que debe llevar el personal que se encuentre en cubierta a
fin de cumplir con la nueva normativa de seguridad sobre
“Hombre al Agua”.
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Figura 3. Ejemplo de la EKBO0 y la discriminacion de plancton con respecto a caballa; cinco frecuencias en uso



Investigacion Pesquera N

£l “Miguel Oliver” esta equipado con sistemas acusticos, desti-
nados basicamente a la deteccion de pesca. Los sistemas de
deteccion de pesca y de monitorizacion del comportamiento
del arte, se pueden configurar para que se adapten a diferentes
artes de pesca: arrastre, cerco, palangre, etc.

| a Sonda de Investigacion Pesquera EK60 opera con 4 dife-
rentes frecuencias de trabajo. Gracias a ello, los resultados
registrados en los ecogramas nos permiten diferenciar las dis-
tintas especies de peces y discriminar los peces con respecto
al plancton. Ademas este sistema cuenta con unos haces de
transmision acustica partidos que posibilitan estimar el tamano
de los peces y el porcentaje de distribucion de tallas del cardu-
men. Se trata de un sistema exclusivo de Kongsberg Maritime,
ya que es la Unica compania a nivel internacional que las fabri-
cay, ademas, hoy por hoy pasa a ser un dispositivo imprescin-
dible en la investigacion pesquera.

Sistemas de Monitorizacién de Red sin cable: ITl y PI32 —
El “Miguel Oliver” se ha equipado con serie de sensores que
se instalan en la red de arrastre y que nos aportan informacion
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sobre su comportamiento: apertura vertical y horizontal, posi-
cion de la red, profundidad, temperatura y ecograma del car-
dumen que entra en la red. Esta informacién se presenta
sobre el sistema de cartografia tridimensional OLEX, junto con
la batimetria de fondo. El conjunto se convierte en una poten-
te y exclusiva herramienta que permite controlar las tareas de
arrastre, en sus diferentes fases. Ademas, para poder asegu-
rar la correlacion entre los datos de cardimenes registrados
por la sonda cientifica y los datos de las muestras de captu-
ras conseguidos, se ha instalado [en la relinga de plomos del
arte de arrastre] un sensor de contacto con el fondo que per-
mite saber cuando y donde la red ha perdido contacto con el
fondo.

Sonar de Red FS20/25 — Este sonar de red es capaz de detec-
tar el cardumen que se encuentra en la boca de la red de arras-
tre utilizada en faenas de pesca pelagica. El sistema se encuen-
tra instalado en la linea de corchos de la red y efectia dos barri-
dos. Uno vertical que cubre 360° y que realiza un corte trasver-
sal de la boca de la red. Y, un segundo barrido, que cubre la
zona delantera de la red a fin de determinar si debe modificar-
se el rumbo con el objetivo de hacer pasar la red por donde se
haya detectado el cardumen.

ACREDITADO POR ENAC
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Laboratorio de Acustica

Se encuentra situado bajo el Puente de Pesca y cuenta con
una relaciéon de equipamiento cientifico que nada tiene que
envidiar a los otros buques de mayor eslora de la flota cientifi-
ca espafola. Incluye sistemas especificos para las siguientes
aplicaciones:

e Campanas de Biologia para la estimacion y distribucion de
Pescado y Plancton, identificacion de especies de peces y
plancton, y cartografiado de hébitats e investigaciones de la
biomasa en el fondo.

» Campanas de Geologia para el estudio de la morfologia del
fondo, la reflectividad de fondo, clasificacion de la naturaleza
de mismo y estudios bentonicos.

e Campanias de Geofisica para estudios de estratigrafia del
fondo marino.

Estas tareas se llevan a cabo utilizando varios sistemas cientifi-
cos de investigacion y algunos otros de referencia, cuyos datos
son necesarios para el funcionamiento de los primeros, y que
enumeramos a continuacion:

La Sonda Multihaz EM302, constituye la cuarta y mas moder-
na generacion de tecnologia multihaz de Kongsberg y se utiliza
para el levantamiento batimétrico del fondo marino. A diferencia
de ofras, esta tecnologia se ha instalado y probado sobrada-
mente en otros buques hidrogréficos, lo cual permite garantizar
un elevado rendimiento y una operatividad idonea, para este
buque. Se trata de un sistema de alta resolucion que permite
cartografiar el fondo en aguas profundas, llegandose a alcanzar

hasta 7.000 metros de profundidad, con una ancho de barrido
que puede llegar hasta los 8.000 metros.

El barrido acustico que transmite se encuentra completamente
estabilizado contrarrestando los movimientos de balanceo,
cabeceo y oleaje. Ademas, también estabiliza los haces para
anular los efectos de “guifada”. A resaltar, por lo novedoso, que
permite mantener el numero de haces constante aunque el
operador decida reducir el ancho de barrido, aumentando de
este modo el nimero de mediciones y por tanto la densidad y
la resolucion del fondo. En la fase de recepcion opera hasta con
288 haces reales e independientes que mediante procesado se
pueden interpolar; gracias a este proceso se pueden extraer
muchas mas mediciones del fondo, pudiendo conseguir hasta
432 sondeos por transmision.

De todos es sabido que las sefiales utilizadas en las batimetri-
as son de tipo acustico y, en concreto en este sistema se utili-
zan frecuencias que van desde los 26, hasta los 34 kHz. Las
sefiales se propagan hasta el fondo, reflejan en el mismo y vuel-
ven de nuevo hacia la superficie. El agua marina limita la veloci-
dad de propagacion del sonido a unos 1.500 m/s, lo cual impli-
ca que cuando nos encontramos en aguas profundas, perde-
mos en espera unos valiosos segundos entre transmisiones. El
sistema que nos ocupa incorpora una innovadora funcionalidad
tecnologica que permite minimizar este efecto, incrementando
la velocidad de refresco de datos gracias a la transmision en
modo multipulso.

Otra de las novedades que incorpora este sistema consiste
en la transmision de senales acusticas en FM, con lo cual se
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Figura 4. Detalles de datos registrados
y transductor instalado en la barquilla



aumenta no solo la resolucion de los datos, sino también el
alcance méaximo logrado. Permite seleccionar la distribucion
de los haces del barrido: modo equiangular o equidistante.
En el primer caso la distancia angular entre haces se mantie-
ne constante, concentrandose un mayor niimero de ellos en
la zona perpendicular a la transmisiéon y presentando una
mayor distancia entre los haces externos. En el segundo
caso, el sistema distribuye automaticamente los haces, de
modo que cuando reflejen en el fondo marino, la distancia
entre ellos permanezca constante tanto en los haces centra-
les, como en los exteriores. Actualmente, sus aplicaciones
fundamentales son de indole geoldgica, utilizandose habitual-
mente para generar cartas de pesca y poder planificar los
lances.

La Sonda de Sismica Paramétrica TOPAS PS18 aplica una
técnica que combina entre si bajas frecuencias, consiguiéndo-
se con ello una sefal acustica de transmisién paramétrica. Al
ser ésta de baja frecuencia, tiene la capacidad de penetrar en el
fondo y detallar con alta resolucion los estratos existentes, per-
mitiendo conocer la distribucion de accidentes geoldgicos exis-
tentes bajo el fondo. La correlacion entre los datos resultantes
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y los datos obtenidos con la Sonda Multihaz aporta, a los geo-
logos, la informacién necesaria que les llevara a determinar la
naturaleza geoldgica de la zona.

La Sonda Hidrografica Monohaz EA600 de corto y gran
alcance, es una sonda destinada a la deteccion de fondo, ade-
mas aporta informacion sobre la inclinacion del mismo, su tipo-
logia, e informa sobre la profundidad existente bajo el buque,
con la precision necesaria cuando de aplicaciones de investiga-
cién geoldgica se trata.

El Sistema de Referencia del Buque: Seapath 200 - Es un
sistema que consta de sensores de alta precision (segin espe-
cificaciones militares) de posicién, rumbo y movimiento (cabe-
ceo, balanceo y oleaje) del buque. Todos los datos proporcio-
nados por el sistema se transmiten al resto de sistemas cienti-
ficos. Ademéas de estos sensores, también se incluyen otros
destinados a mediciones del perfil de velocidad de propagacion
del sonido en la columna de agua y de la velocidad de propa-
gacion del sonido del agua a nivel superficial. Todos estos datos
son imprescindibles para un correcto y preciso funcionamiento
de los sistemas cientificos.
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3. INTEGRACION DE LOS SISTEMAS

Hoy en dia, un proyecto de este tipo, ademas de implicar un
alto nivel tecnoldgico, requiere de una gran experiencia en la
operativa de todos los aspectos funcionales implicados. Los
conceptos comerciales tradicionales, de suministro y puesta
en marcha de los equipos, han quedado caducos y trasno-
chados. Simrad Spain S.L. tiene claro que el éxito de este tipo
de desarrollos viene dado, por un lado, por el rendimiento
operativo de cada uno de los sistemas, y por el otro, por el
maximo nivel de integracion entre los mismos que sea viable
alcanzar.

Hasta hace poco tiempo, no se habia prestado demasiada
importancia al factor “integracion”, pero en la actualidad, este
concepto va mucho mas alla que la mera compatibilidad de
sefales entre equipos. Todos estos sistemas no trabajarfan con
tan altas prestaciones, si no existiese una unidad integradora de
datos CB1000, que a través de mas un millar de terminales es
capaz de interconectar los equipos que actian como sensores,
con los sistemas de navegacion, pesca y cientificos. Ademas
de mejorar la disponibilidad de datos en todos los sistemas inte-
grados, estas funcionalidades resultan imprescindibles para

poder reaccionar de manera inmediata frente a situaciones cri-
ticas, en las que deben establecerse prioridades de uso entre
los diferentes sensores redundantes.

A medida que, con las experiencias diarias, vamos involucran-
do mas y mas en proyectos cientificos, hemos ido apreciando
con satisfaccion, cémo se puede multiplicar el rendimiento de
un conjunto de sistemas, si éstos trabajan de forma integrada.
En algunos casos, nos ha sorprendido gratamente, comprobar
que nuevas prestaciones logradas gracias a esta filosofia, han
venido a influir en la metodologia de la propia investigacion,
aportando mas datos y consiguiendo resultados mas amplios y
fiables.

Otro aspecto vital, para conseguir una alta precision de los
datos establecidos mediante los sistemas cientificos, radica en
la realizacion de unas mediciones topograficas de gran resolu-
cion- de la posicion de los distintos componentes receptores,
tanto de los sensores como de los sistemas cientificos. En
nuestro caso, estas mediciones las ha llevado a cabo una
empresa Noruega, especializada y dedicada a este tipo de tra-
bajos especificos. Los resultados de estas mediciones se utili-
zaran en la configuracién de los sistemas cientificos. MC

Figura 5. Consola de trabajo de los sistemas cientificos del Laboratorio de Acustica
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Figura 6. Unidad Central de Integracion CB1000 Figura 7. Racks de los sistemas cientificos del Laboratorio de Acustica
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/ Buque Oceanografico “Miguel Oliver”:
Se ha logrado la excelencia en ruido y
vibraciones a bordo de un buque
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TSI - TECNICAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA. S.L., empre-
sa especializada en Medida, Analisis y Control de
Vibraciones y Ruidos, Pruebas y Medidas Navales,
Mantenimiento Predictivo de Averias o Mantenimiento
Basado en Condicion CBM, Consultoria de Averias,
Analisis Dinamico Experimental y Sistemas de
Monitorizacion de Condicion, con mas de treinta anos de
experiencia en estas actividades en los diferentes sectores
industriales, ha desarrollado para el Buque Oceanografico
“Miguel Oliver” la Gestion Integral de Vibraciones y Ruido
desde las etapas iniciales del Proyecto.

A principios de 2004, y dados los altos requerimientos de la
Especificacion Contractual definida por el Armador: Secretaria
de Pesca Maritima, en lo referente a Niveles de Vibraciones
y Ruidos en Acomodacion asi como de minimizacion de
Ruido Radiado al Agua, el Astillero constructor Astilleros M.
Cies, requirio los servicios especializados de TSI al objeto de
cumplir con estos altos requerimientos.

La alta sensibilizacion tanto del Armador, a través de su
Direccion Técnica desarrollada por el Ingeniero Naval D.
Jerénimo Hernandez Riesgo, como del Astillero M. Cies, con
una larga trayectoria y especializacion en la construccion de
Buques Pesqueros Silenciosos, entre los cuales cabe citar
como referencias mas notables los Buques “Emma Bardam®,
para la Secretaria de Pesca Maritima y “Monte Meixueiro®,
para Armador espanol, ha sido junto con la correcta y eficaz
aplicacion de metodologia de la Gestion Integral de Vibraciones
y Ruidos la clave de los excelentes resultados obtenidos en el
“Miguel Oliver”, que se exponen a continuacion.

La Gestion Integral de Vibraciones y Ruidos [1] y [2] consis-
te en una metodologia que, basada en sus treinta afos de
experiencia, TSI viene desarrollando y divulgando entre los
Armadores / Astilleros sensibilizados con estos aspectos de
Vibraciones y Ruidos, y que engloba toda una serie de activi-
dades y tiempos de ejecucion que permiten minimizar los ries-

gos de Vibraciones y Ruidos y, en definitiva, lograr la satisfac-
cion del Cliente / Armador mediante el cumplimiento de la
Especificacion Contractual.

En el caso de los Astilleros que estan implantado esta metodolo-
gia la experiencia esta evidenciando que ademas de garantizarse
el cumplimiento con los requerimientos del Armador en las fases
tempranas del Proyecto, con todos los aspectos econdmicos
que ello comporta, esta permitiendo su ubicacion preferente en
un nicho de mercado de Buques Silenciosos, cada vez mas
demandado tanto por armadores extranjeros como nacionales.

Las actividades desarrolladas por TS| dentro del apartado de
Gestion de Vibraciones y Ruidos aplicable al Buque Oceanografico
“Miguel Oliver”, ha cubierto, entre otros los siguientes apartados:

e Evaluacion y Comentarios a la Especificacion Contractual
(Vibraciones-Ruidos).

e Asesoramiento técnico del Astillero en reuniénes técnicas con
el Armador.

e Elaboracion de Procedimientos que incorporen “requerimien-
tos dinamicos y acusticos” especificos en las Solicitudes de
Compra de los diferentes suministros.

e Elaboracion de Procedimientos de Recepcion y Verificacion
de los diferentes Suministros con los requerimientos dinami-
co-acusticos establecidos. “Vibration & Noise Agreement”

e Establecimiento de requerimientos especificos, en muchos
casos recomendados por Sociedades de Clasificacion basa-
das en su experiencia, para la seleccion de formas, estela,
caracteristicas y niveles de excitacion maximos del propulsor
y motor principal.

» Establecimiento de criterios especificos para la distribucion de
locales, asi como niveles minimos de aislamiento.

e Primer Nivel (Fase de Anteproyecto) de comentarios a la
Disposicion Estructural del buque.

¢ Asesoramiento técnico al Astillero en reunidnes técnicas con
Suministradores.

e Evaluacion y Comentarios a la Especificacion Contractual



7 BOLETIN INFORMATIVO 29

(Vibraciones—Ruidos).
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« Prediccion de Vibraciones y Respuesta Forzada.
« Prediccion de Ruidos.
« Prediccion de Ruido Radiado al Agua.

En las Figuras adjuntas se recogen los distintos modelos de cal-

"windowl”™ - DFIWF1078TB04A4 - DFIWF107B8TBO4A4

Figura 3.-Respuesta Forzada.-

Analogamente, en las Figuras 4, 5, y 6, adjuntas se recogen
diferentes aspectos y salidas del Calculo de Prediccion de
Ruidos y de Ruido Radiado al Agua.

Figura 4.Modelo de Prediccion de Ruido.

culo empleados
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Figura 1.Modelo Matematico de Calculo

Figura 2.Modo de Vibrar a 13,7 Hz.
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RESULTADOS DE PRUEBAS DE MAR: ;POR QUE HABLA-
MOS DE EXCELENCIA EN VIBRACIONES Y RUIDOS?

El titulo de la presente Nota Técnica, avance de un proximo arti-
culo, no dejaria de ser ostentoso y quedarse en un puro anun-
cio comercial agresivo, si la afirmacién que en él se contiene no
estuviese avalada por datos técnicos que lo soportasen.

Las Pruebas de Mar del Buque Oceanografico “Miguel
Oliver”, que fueron realizadas por TSI durante los dias 19 a 23
de Marzo y 9 a 10 de Abril de 2007, han cubierto el siguiente
alcance:

¢ Medidas de Potencia y Velocidad.

e Medidas de Ruido y Vibraciones en Acomodacién ,
Estructura y Equipos.

¢ Medidas de Ruido Radiado al Agua. Determinacion de la
Firma Acustica del Buque.

Como muestra, en las siguientes Tablas se resumen los
Resultados obtenidos para las Medidas de Rudio y
Vibraciones en las diferentes localizaciones del Buque.

1

OB, PUENTE - 18600 mm

2

Niveles de Ruido en Cubierta Puente:

Punto 1. Condicién: 100% MCR. Limite: 60 dB(A). Nivel
Obtenido: 58,2 dB(A). Punto 2. Condiciéon: 100% MCR.
Limite: 60 dB(A). Nivel Obtenido: 54,2 dB(A).

Niveles de Ruido en Cubierta Oficiales:

Punto 3. Condicién: 100% MCR. Limite: 65 dB(A). Nivel
Obtenido: 54,2 dB(A). Punto 4. Condicién: 100% MCR.
Limite: 65 dB(A). Nivel Obtenido: 51,7 dB(A). Punto 5.
Condicion: 100% MCR. Limite: 60 dB(A). Nivel Obtenido:
52,4 dB(A). Punto 6. Condicion: 100% MCR. Limite: 65
dB(A). Nivel Obtenido: 50,1 dB(A). Punto 7. Condicion:
100% MCR. Limite: 65 dB(A). Nivel Obtenido: 50,7 dB(A).

Niveles de Ruido en Cubierta Oficiales:

Punto 8. Condicién: 100% MCR. Limite: 60 dB(A). Nivel
Obtenido: 54,2 dB(A). Punto 9. Condicién: 100% MCR.
Limite: 60 dB(A). Nivel Obtenido: 52,2 dB(A). Punto 10.
Condicion: 100% MCR. Limite: 60 dB(A). Nivel Obtenido:
49,7 dB(A). Punto 11. Condicién: 100% MCR. Limite: 60
dB(A). Nivel Obtenido: 47,2 dB(A). Punto 12. Condicion:
100% MCR. Limite: 60 dB(A). Nivel Obtenido: 48,6 dB(A).
Punto 13. Condicién: 100% MCR. Limite: 60 dB(A). Nivel
Obtenido: 43,3 dB(A). Punto 14. Condicion: 100% MCR.
Limite: 60 dB(A). Nivel Obtenido: 50,3 dB(A). Punto 15.
Condicion: 100% MCR. Limite: 90 dB(A). Nivel Obtenido:

76,7 dB(A).
2
QLB PUENTE - 18600 mm

Niveles de Vibracion en Cubierta Puente:

Punto 1. Condicién: 100% MCR. Limite: 6 mm/ rms. Nivel
Medido: 0,71 mm/s-rms. Punto 2. Condicién: 100% MCR.
Limite: 6 mm/ rms. Nivel Medido: 0,35 mm/s-rms. Punto 3.
Condicién: 100% MCR. Limite: 6 mm/ rms. Nivel Medido:
0,17 mm/s-rms.



oo
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oo

Niveles de Vibracion en Cubierta Estructura 2:

Punto 4. Condicién: 100% MCR. Limite: 6 mm/ rms. Nivel
Medido: 0,51 mm/s-rms. Punto 5. Condicion: 100% MCR.
Limite: 6 mm/ rms. Nivel Medido: 0,26 mm/s-rms. Punto 6.
Condicién: 100% MCR. Limite: 6 mm/ rms. Nivel Medido:
0,26 mm/s-rms. Punto 7. Condicién: 100% MCR. Limite: 6
mm/ rms. Nivel Medido: 0,42 mm/s-rms.
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Niveles de Vibracion en Cubierta Principal:

Punto20. Condicién: 100% MCR. Limite: 8 mm/rms. Nivel
Medido: 0,37 mm/s-rms. Punto21. Condicion: 100% MCR.
Limite: 8 mm/rms. Nivel Medido: 0,20 mm/s-rms. Punto22.
Condicion: 100% MCR. Limite: 6 mm/rms. Nivel Medido:
0,32 mm/s-rms. Punto23. Condicién: 100% MCR. Limite: 6
mm/rms. Nivel Medido: 0,44 mm/s-rms. Punto24.
Condicion: 100% MCR. Limite: 6 mm/rms. Nivel Medido:
0,29 mm/s-rms. Punto25. Condicion: 100% MCR. Limite: 6
mm/rms. Nivel Medido: 0,24 mm/s-rms.

Por y como un indicador de la eficacia de los controles realiza-
dos en los diferentes equipos principales del Buque, se recogen
los Niveles de Vibracion obtenidos en Camara de Maquinas.

Severino Cobas, 67-T1-Apdo. 87
36214 VIGO (PONTEVEDRA)
Tel: + 34 986 26 17 50
Fax: + 34 986 37 05 12
E-mail: termogal @ retemail.es
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www.paginasamarillas.es/on/line/termogaresks

H

BODEGAS DE FRESCO Y CONGELADO.
TUNELES DE CONGELACION Y GAMUZAS.

ANTECAMARAS.
PANOLES Y PARQUES DE PESCA.

TUBERIAS DE FRIO Y CALORIFUGADO
DE ESCAPES, ETC.
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Punto26. Condicion: 100% MCR. Limite: 6 mm/rms. Nivel
Medido: 0,17 mm/s-rms. Punto27. Condicién: 100% MCR.
Limite: 8 mm/rms. Nivel Medido: 0,30 mm/s-rms. Punto28.
Condicién: 100% MCR. Limite: 8 mm/rms. Nivel Medido:
0,17 mm/s-rms.

Finalmente, y ante la menor duda de los excelentes resultados
obtenidos, y dado que la Hélice constituye una de las principa-
les fuentes de excitacion de vibraciones en el buque, en la
Figura 7 adjunta, se ha recogido el espectro de vibracion medi-
do en un punto del Servo justo encima del plano de la Hélice.
Como se puede apreciar por el mismo, el Nivel de Vibracion
Global obtenido esta muy por debajo de Tmm/s-rms.

1.000
0.95
0.90
o..s

©0.00 SO 75 100 180 200 250 300 380 400 800.00
Hz

Figura 7.-Espectro de Vibracion encima de la Hélice.

CONCLUSIONES

e |La entrega por parte de Astilleros M.Cies del Buque
Oceanografico “Miguel Oliver” para la Secretaria de
Pesca Maritima, con unos Niveles de Vibracién en toda la
estructura del buque por debajo de 0,75 mm/s- rms y
Niveles de Ruidos muy por debajo de la Recomendacién
IMO-468 1, esta basada, fundamentalmente, en una perfec-
ta sintonia entre Armador y Astillero en lo referente a su
sensibilidad con el comportamiento Dinamico y Acustico del
buque.

e | 0s excelentes resultados obtenidos de Niveles de Ruido y
Vibraciones durante las Pruebas de Mar del “Miguel Oliver”,
con valores en toda su estructura y locales de acomodacion
por debajo de los Criterios o Confort Class mas exigentes,
nos permiten afirmar, sin pecar de falsa modestia, que los
Pequenos y Medianos Astilleros espanoles, los
Suministradores y la Ingenieria Naval espanola, han logrado
la excelencia en cuanto a Vibraciones y Ruido se refiere a
bordo de un buque.

¢ | a Calidad del Producto final obtenido le permite al Astillero
disponer de un “referente mas”, en el selecto nicho de mer-
cado de Buques Silenciosos, cada vez mas demandados por
armadores nacionales y extranjeros.

e | a Gestion Integral de Vibraciones y Ruidos, se ha revela-
do como una eficaz herramienta que ha permitido, por una
parte, externalizar y hacer coparticipes a los diferentes
Suministradores con el objetivo de que “el Disefio Dinamico
Acustico del buque manda”.

¢ De otra parte, se ha evidenciado que las herramientas de
simulacién: Prediccion de Vibraciones y Ruidos, se han
revelado como imprescindibles para lograr cumplir los altos
requerimientos de los Buques Oceanograficos Silenciosos
y evitar “modificaciones estructurales y acusticas de Ulti-
ma hora” y penalizaciones en la entrega del buque.

e A la vista de todo lo que antecede, y sin animo de que nadie
se sienta afectado, se ha evidenciado que el famoso y exten-
dido topico de que “todo buque tiene que vibrar”, ha que-
dado, cuanto menos, obsoleto y en desacuerdo con el esta-
do actual de la Construccion Naval Espanola.

e | 0s excelentes resultados obtenidos en el Buque
Oceanografico “Miguel Oliver” son el fruto de la colabora-
cion, implicacion, apoyo y confianza de Armador, Astillero, y
diferentes Suministradores, en una empresa espafnola de
ingenieria especializada. A todos nuestro mas sincero agrade-
cimiento.

Referencias:

[1] La Prediccion de Vibraciones en Buqgues: Herramienta basica de
ingenieria para el cumplimiento de los requerimientos actuales de con-
fort y calidad (Publio Beltran Palomo - Ingenieria Naval Octubre de
2001).

[2] Buques Pesqueros Silenciosos. Un hito de los pequefos y media-
nos astilleros espanoles. Lecciones aprendidas (Publio Beltran Palomo
- Separata Ingenieria Naval Febrero 2006). MC




36 ASTILLEROS MCIES

5 Automatizacion

El buque Miguel Oliver esta equipado con sistemas de automatizacion de la
empresa SAM Electronics, suministrados por Ingelectric y Emenasa. La ingenie-
ria y la programacion de los sistemas han sido realizadas conjuntamente por las
compainias Ingelectric y MOTEC Ingenieros, el tltimo en su funcion de agente de
SAM Electronics. Todo los equipos han sido ensamblados y probados en las ins-

talaciones de Emenasa en Vigo.

Los sistemas suministrados contemplan un sistema de monitorizacion, alarmas
y control MCS 2200 y el nuevo sistema de proteccion y control de la planta eléc-

trica Geapas 500.

Sistema integrado de monitorizacién y control MCS 2200

El sistema MCS 2200 (anteriormente Geamar 120 o UCS 2100)
realiza funciones de monitorizacion y alarma de acuerdo con las
exigencias de la sociedad de clasificacion para camara de
maquinas desatendida para mas de 500 alarmas conectadas al
sistema y un sistema de alarmas agrupadas y llamada de
maquinista con paneles de alarmas en CCM, puente, camaro-
tes y espacios publicos.

En el buque Miguel Oliver se incluyen adicionalmente funciones
de control para los sistemas auxiliares de maquinas, de lastre y
sentinas que incluye el control de 8 bombas stand-by (juegos
de 2 y 3 bombas), 14 arrancadores, mas de 50 vélvulas asi
como funciones avanzadas de control para prelubrificacion cicli-
ca y arranque/parada de bombas en funciéon del estado actual
de la planta propulsora.



El sistema esta equipado con estaciones gréficas de trabajo en
la CCM y en el puente que presentan toda la informacion
mediante diagramas mimicos de alta resolucion. Por primera
vez se ha utilizado el nuevo disefio MCS 2200 que agiliza la
comunicacion hombre — maquina. Para ello se ha dividido la
pantalla en tres areas: una para el control del sistema de alar-
mas, una para el acceso directo y rapido a todas las funciona-
lidades del sistema y una tercera para visualizacién de diagra-
mas mimicos Y listados.

PMS - Sistema de control de la planta eléctrica Geapas 500

El buque Miguel Oliver es el primer buque en Espafa equipado
con la ultima generacion de sistemas de control de la planta
eléctrica GEAPAS. El anterior sistema Geapas 10 se venia utili-
zando desde hace anos para la proteccion y el control de plan-
tas eléctricas en todo tipo de buques y unidades offshore,
desde buques pesqueros hasta grandes buques portacontene-
dores o petroleros.

El sistema Geapas 500 consiste en una unidad modular GPM
para la proteccion y el control y una pantalla tactil para cada
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generador o interruptor. Puede ser utilizado indistintamente en
instalaciones de baja y media tension. Todos los componentes
estan disenados para ser montados directamente en el cuadro
principal. Las unidades GPM pueden ser utilizado tanto para
diesel-generadores, generadores de cola, seccionadores,
transformadores, conexiones a tierra y grandes consumidores.
Cubren todas las exigencias de proteccion especificadas por
las Sociedades Clasificadoras.

Para disponer de funciones avanzadas de control de la planta
eléctrica las diferentes unidades GPM se conectan mediante un
bus CAN redundante. Estas funciones incluyen la sincronizacion
automatica, reparto de carga, regulacion de frecuencia, arran-
que/parada de grupos stand-by en funcion de la carga actual,
control de conexion para grandes consumidores.

Bajo demando cada modulo GPM puede ser ampliado con pro-
teccion diferencial para generadores a partir de 1500 kVA, pro-
tecciéon del estator, proteccion contra derivaciones a masa o
paneles paralelos. MC
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/ Electricidad

La instalacion eléctrica ha sido proyectada por Proyectos de Ingenieria

Beiramar, S.A. (PDI Beiramar) y realizada en su totalidad por la empresa
Electromecanica Naval e Industrial, S.A. (EMENASA)

El proyecto basico ha sido elaborado de acuerdo con las exi-
gencias de la Sociedad de Clasificacion Bureau Veritas y las
Autoridades Espanolas.

En una segunda fase del proyecto se abordo la ingenieria de ins-
talacion y detalle, asi como la definicion del elevado nimero de
equipos de automatizacion, control y comunicaciones interiores
que fueron suministrados por EMENASA. Se ha prestado espe-
cial atencion a las medidas necesarias para garantizar el cumpli-
miento de la normativa ICES 209 referente a la emision de ruido
subacuatico en buques de investigacion oceanogréfica.

El bugue lleva instalados dos 2 motores propulsores en tandem,
fabricados en la empresa INDAR del Grupo INGETEAM, moto-
res de corriente continua y de 1.000 Kw cada uno a 178 rpmy
con una tension de 725 Vdc.

Los motores han sido disenados y fabricados cumpliendo la
normativa ICES 209. Para cumplir dicha normativa INDAR,
basandose en su experiencia en proyectos anteriores, ha volca-
do sus esfuerzos de |+D+i en las mejoras de diseno, concreta-
mente en lo relativo a disefo electromagnético, disefo sistemas
de refrigeracion, diseno cojinetes de deslizamiento, disefo de la
carcasa basandose en elementos finitos vy el diserio del eje

La energia eléctrica para la propulsion y los demas consumido-
res del buque, es generada por cuatro alternadores INDAR de
1.000 kVA, un grupo de puerto de 575 kVA y un grupo de emer-
gencia de 210 kVA.

EMENASA ha suministrado un sistema PMS tipo GEAPAS 500
desarrollado por la firma alemana SAM-Electronics. Ademas de
las funciones de proteccion de los cuatro alternadores diesel y
el grupo de puerto, supervisa la conexion de las hélices trans-
versales de proa y las maquinillas de pesca en concepto de
“grandes consumidores”.

El buque incorpora un sistema integrado de automatizacion
tipo MCS 2200. Todas las sefnales analdgicas y digitales estan
conectadas a las tres estaciones de control (PMCS) ubicadas

en camara de maquinas. Estas estaciones estan comunicadas
mediante un bus redundante con las dos estaciones de traba-
jo instaladas en el puente y en camara de control de maquinas.
Un sistema de siete paneles de alarmas agrupadas garantiza
cumplir con las exigencias de la cota de automatizacion del
buque.

Mediante el MCS 2200 se realizan las siguientes funciones:

* Monitorizacion y representacion de todos los canales conec-
tados

e Control de valvulas

e Control de bombas stand-by

e |ntegracion del sistema de control de la planta eléctrica (PMS)

e |nterface con el ordenador de carga y VDR

* |Integracion del sistema de alarma “hombre muerto”

e Control de las columnas de alarma de camara de maquinas

e Medicién de nivel de tanques

e Medicién de calado

La consola de la camara de control de maquinas, que incorpo-
ra uno de los puestos de trabajo del sistema de alarmas, asi
como otro equipamiento eléctrico suministro de EMENASA y el
Astillero MCIES, también ha sido disefiada y fabricada por EME-
NASA.

El suministro de EMENASA incluye el suministro de todos los
cuadros de distribucion del buque:

e Cuadro principal

¢ Cuadro de emergencia

* Centros control de motores
* Cuadros de servicios 400V
* Cuadros de servicios 230V
e Cuadros de servicios 24V

Se han suministrado también cuadros y paneles con funciones
especiales, como pueden ser:

e Sistema centralizado de paradas de emergencia



¢ Panel de luces de navegacion

¢ Cuadros de control y seguridades de los motores auxiliares
* Alarma de hombre encerrado en gambuza

* Cuadro de control del freno de la linea de ejes

* Panel de alarma de inundacién en camara de maquinas

Finalmente, se han disenado y fabricado, en colaboracion con
otros suministradores del Astillero MCIES, los siguientes arran-
cadores y cuadros de control:

¢ Cuadro de control aire acondicionado

* Cuadro de control gambuzas

* Arrancadores hélices transversales

* Arrancadores motores unidades hidraulicas de maquinaria de
cubierta

* Arrancadores bombas servo del timén

EMENASA ha colaborado con la firma S&P en la definicion y
suministro de todos los ventiladores del barco.

Han sido también responsabilidad de EMENASA el suministro
de todo el sistema de comunicaciones interiores del buque,

compuestas de los siguientes elementos:

* Central de teléfonos automéaticos para 48 extensiones, equi-
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pada con un software de gestion telefénica y cuatro enlaces
moviles de voz y uno de fax.

» Sistema de teléfonos autogenerados con cinco estaciones

* Megafonia de érdenes

* Sistema de intercomunicadores, con 25 extensiones

Finalmente mencionar la definicién, suministro e instalacion de
otros equipos especiales, como pueden ser: CCTV y sistema
de deteccion de incendios.

Para garantizar el cumplimiento de la normativa ICES 209, se
han tomado una serie de medidas durante la instalaciéon, como
la utilizacion de tacos antivibratorios para la sujecion de todos
los cuadros de distribucion y control; y la sujecion de alguna de
las bandejas eléctricas con ese mismo tipo de tacos.

Todo ello, junto con el alto grado de sofisticacion de las instala-
ciones que componen este bugue, hacen de esta instalacion
una de las mas completas y modernas de las existentes en
buques de estas caracteristicas.

EMENASA se ha responsabilizado de las pruebas particulares y
oficiales de su instalacion, en las que ha participado junto con
personal técnico del Astillero MCIES, la Administracion
Espanola y la Sociedad de Clasificacion Bureau Veritas. MC
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Suministro de pertrechos
y artes de pesca

SANTYMAR, S.A. dedicada principalmente al suministro de
pertrechos y artes para buques de pesca han tenido el placer
de suministrar al Bugque Oceanogréfico Miguel Oliver las artes
de pesca de fondo y pelagico Gloria, el Cable de pesca Super
Cordon Rouge del que son distribuidores exclusivos en Espana,
y otros cables inoxidables y electromecanicos de un conductor.
SANTYMAR, S.A. también ha suministrado las puertas de
arrastre Poly-lce Mod. Concord, y Mod. Apollo pelagicas fabri-
cadas actualmente en Espanfa, fruto de la colaboracién con la
firma islandesa Hampidjan, ademas del equipamiento de pertre-
chos de cubierta.

Agradecidos al ASTILLERO M. CIES y al MAPA por haber depo-
sitado en nosotros toda su confianza, queremos brindarle nues-
tra mas sincera enhorabuena por su nueva construccion. MC

- MOTEC
=4 INGENIEROS

Automatizacion

@ Sistemas de alarmas

@ Control de la propulsion

@ Sistemas PMS

@ Supervision contenedores

@ Puentes integrados
@ Radares

@ ECDIS

@ Correderas, etc.

Comunicaciones

@ GMDSS, Satcom, Radio
@ Public Address
@ Intercomunicadores

Seguridades

@ Plantas Eléctricas
@ Motores Diesel
@ Deteccién de Incendios

MOTEC Ingenieros, S.L.

Agente SAM Electronics
Avda. Guadalix, 139

28120 Cdad.Santo Domingo
Tel. +34 916 220 040

Fax +34 916 220 041
www.motec-ingenieros.com
info@motec-ingenieros.com
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/ Equipos de cocina, autoservicio y

lavanderia

Cocinas Buraglia se ha encargado del suministro de los equipos de la cocina,

autoservicio y lavanderia.

COCINA

¢ Una cocina eléctrica con 6 placas y un horno.
¢ Una freidora doble con Normas SOLAS.

¢ Una sartén basculante.

e Una marmita bafio maria de aceite diatérmico.
¢ Un horno mixto (conveccion y vapor).

e Un armario frigorifico doble.

¢ Un fabricador de cubitos de hielo.

¢ Un lavavajillas.

¢ Una peladora de patatas.

e Una batidora/mezcladora con toma universal y accesorios.

¢ Una cortadora de fiambres.

¢ Un ablandador de carne.

e Un triturador de desperdicios.

¢ Un compactador de desperdicios.

AUTOSERVICIO-COMEDOR.

* Un mueble bandejero cubertero con tolva de pan.

¢ Un mueble mesa caliente bafo-maria con tres cubetas GN1/1.
¢ Un expositor-protector.

* Un mueble refrigerado.

e Un expositor de platos

e Un exprimidor de agrios

¢ Un tostador de pan

¢ Un horno microondas.

e Un termo de leche

e Un distribuidor de café y agua caliente.

LAVANDERIA

e Tres lavadoras de ropa industriales.

¢ Un hidroextractor industrial

e Dos secadoras de ropa.

¢ Una planchadora eléctrica.

e Carros de ropa y de servicio camarote. MC
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/ La calidad, funcionalidad y disefio
en la habilitacion del nuevo Oceanografico
del M.A.P.A. “Miguel Oliver”
obra del Grupo REGENASA

D. Salvador Gonzalez Rodriguez (Presidente Grupo REGENASA)

La empresa de habilitacion REGENASA, S.A. ha sido la encar-
gada de realizar toda la habilitacién del nuevo buque oceano-
grafico del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
Espafiol, y en la que se han utilizado paneles techos, puertas y
demas elementos fabricados por “PANELFA, S.L.” empresa que
pertenece al mismo grupo.

La acomodacion esta destinada a albergar a 45 personas, 22
tripulantes y 23 cientificos que se alojaran en 30 camarotes. Los
distintos espacios de acomodacion de que dispone el buque
estan distribuidos en las seis cubiertas.

La habilitacion se ha disefiado y realizado para la reduccion de
los niveles acusticos evitando su transmision al medio marino.
Destaca, por ejemplo, la habilitacion de la cubierta principal y
superior, realizada toda sobre piso flotante vy, tanto los techos
como los mamparos son flotantes y estan fijados mediante
silenblocks a la estructura del buque, evitando la transmisién de
vibraciones y ruidos. Como ejemplo citar que en el mamparo de
popa contra la sala de generadores se han utilizado paneles
“cavity” de alta reduccion acustica. Ademas la sala de genera-
dores se ha aislado, entre otros elementos, con chapa micro-
perforada para una mayor absorcion del ruido. Prueba de este
buen asilamiento es la superacion de las duras pruebas de
acustica a las que fue sometido el buque.

Los paneles, techos, pisos y puertas han sido suministrados por
PANELFA, cumpliendo, todos los productos con la reglamentacion
vigente IMO/SOLAS, estando ademés  certificados por el DNV.

Los mamparos divisorios estan formados por paneles sandwich
“PANELFA” de 50 mm de espesor con alma de lana roca de
128 kgs/m® chapeadas por ambas caras con chapa de acero
galvanizado con acabado PVC de baja propagacion de llama.

El forro de los costados se realizé con paneles sandwich de 25
mm de espesor, también PANELFA”, formados por un alma de
roca de 150 kgs/m® de densidad con chapa de acero galvani-
zado con acabado PVC por la cara vista y chapa galvanizada
por la cara oculta

El aislamiento de los mamparos, costados y techos expuestos
directamente al exterior se realizd con lana de roca de 100 mm
de espesor en doble capa. Ademas fueron realizados todos los
aislamientos piro resistentes del bugue cumpliendo con la nor-
mativa vigente.

Todo el mobiliario de la habilitacion es de madera de Haya a
excepcion del puente que se fabricd en Sapely. Se ha tenido
especial cuidadazo en el disefo del mobiliario de todos los
laboratorios del buque adecuandolos a sus finalidades, habién-
dose realizado dos de ellos en acero inoxidable.

La distribucion de la habilitacion por cubiertas es la siguiente:

* En la cubierta puente se habilité el puente de gobierno.

* En la cubierta superestructura 2 se acondicionaron los labo-
ratorios de acustica e informatica, una oficina, un salén de
recepciones, dos aseos y un panol de sello.

* En la cubierta superestructura 1 se realizaron la biblioteca, 4
camarotes individuales con aseo, la sala de estar de los ofi-
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ciales, el comedor de oficiales, los camarotes del Capitan, control, la local de ropa de aguas, 11 camarotes dobles con
Jefe de Maquinas, Jefe de Campana y Armador con despa- aseo, 1 camarote de una plaza con aseo, panol de fonda, el
cho y/o sala de reuniones y aseo, dos aseos comunes y dos panol de limpieza, la cocina y el comedor autoservicio.
panoles. ¢ En los espacios bajo cubierta se instalaron la lavanderia, el

e En la cubierta superior se habilitaron los laboratorios himedo almacén de lavanderia, el gimnasio con sauna y el local de
y seco, 4 camarotes de 2 plazas con aseo, 6 camarotes de 1 equipos cientificos.

plaza con aseo, salén de la tripulacion con office, el local de Por Ultimo sefialar la alta especializacion que el Grupo REGE-

ropa de aguas, el taller electrénico, el local UPS, la enferme- NASA viene demostrando en la habilitacién en buques tan sofis-
ria con aseo, ademas de 2 aseos comunes. ticados. MC

* En la cubierta principal el laboratorio de biologia, la camara de

Matepat rraatieny Salvamento

Balsas Svavidas RED-

Botes'de rescate

Trajes-supersavencia —Eetreteria.inoxidable
Trajes Hotabilidad pefmanemte Eerreteriaaltavesisténcia

Equipos contraincendios— Ferreteria‘galvanizada
Equipos resgpiracion Puertas de arrastre Thyhoron

B
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Equipos de tratamientos de aguas y
residuos en el nuevo Oceanografico del
M.A.P.A. “Miguel Oliver”

lllante, s.l. se ha encargado del suministro de los equipos de tratamiento de

aguas y residuos

EQUIPOS INSTALADOS EN EL BUQUE “MIGUEL OLIVER”

e Dos plantas de ¢smosis inversa marca AQUAMAR ELECTRIC,
modelo AQE 6D con sus sistemas de precalentamiento de agua
salada.

¢ Un separador de sentinas RWO SKITS 2,5 C/DEKMA OMD2005
para un tratamiento de sentinasde 2,5 metros cubicos/hora.

e Un generador de iones de cobrelONPAC modelo IP1-B para evitar
las incrustaciones en los circuitos de agua salada.

e Un esterilizador ultravioleta modelos UV 1 x 36 Ho 10.
e Un triturador de botellas modelo U-80.

e Un incinerador atlas modelo 600 SL para una capacidad de incine-
racion de 100 Kg/h de sélidosy 66 I/h de liquidos.

e Una planta de aguas fecales BIOPUR para un tratamiento de aguas
grises y negras para 45 personas IMO MEPC.
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