Ante la crisis de crecimiento

soluciones bajo el mar

% La oceanografia esta comenzando a
descubrir recursos insospechados

® Temas prioritarios: Cultivos de pesca, produccion de algas
y estudio geologico de la plataforma continental

Rueda de Prensa con don Miguel Oliver Massuti,
don Julian Gémez Gallego y don Carlos

Palomo Pedraza

Abordamos desd

nuestra

| rueda de Prensa un tema que se

con fr

economicas: el mar y sus incalculables recursos, cuya explotacién puede en un futuro convertirse en necesidad vital.

Las vertiginosas cotas de crecimiento de las poblaciones y de los consumos estan amenazando ya con el fantasma de

la escasez. Y de las materias prlmas y las energias que ya escasean hoy pueden existir cantid had

dos marinos.

Sobre tan sugestivo tema preguntamos a don Miguel Oli ver Massuti, biélogo y subdirector del Instituto Espaiiol de Ocea-
nografia; don Julian Gomez Gallego, fisico, jefe del Departam ento de Fisica Oceanografica, y don Carlos Palomo Pedraza, geé-

logo y jefe de la Seccion de Geologia del Instituto.

. =—¢Cudl es su diagnosis de
%a investigacién oceanogra-
fica? ¢Qué posibilidades tie-
mne ese mundo desde un pun-
to de vista préctico?

Sefior Oliver.—El campo
de la oceanografia es mu-
cho mas amplio que los es-
tudios biolégicos que llevan
a um mejor aprovechamien-
to de los seres vivos mari-
mos, pues aborda todos los
aspectos fisicos, quimicos,
biolégicos y geologicos del
mar,

La parte fisica, tiene apli-
caciones para la mavegacion
de superficie y submarina,
aplicaciones en el orden es-
tratégico, prediccion meteo-
rologica a largo plazo, ins-

i fabriles litorales,
puertos y darsenas, contami-
repercusion de las
condiciones fisicas sobre los
seres vivos, efcétera.

Por lo que se refiere a la
geologia, aparfe del estudio
de las estructurag geolégicas
del fondo marine esti todo
1o referente al aprovecha-
miente de minerales que de
eara al fufuro y a medida
que la técnica se desarrolle
marcari una gran pauta en
este sentido. -—

tales como bonifos y atunes,
en la cual ain deben hacer-
se infensos estudios y asi,
tenemos uno en marcha en
combinacion con los pesca-
dores al objeto de comocer
las migraciones de las po-
blaciones y las va.na.ciones
de su idad en rel

fondo. Es, por tanto, una
ciencia carisima,

Hasta hace treinta aiios
se sabia muy poco; estos es-
tudios se  incrementaron
cuando en el afio euarenta
y cinco el presidente Tru-
man hizo Ia mwlonﬂhzaemn
de la

con el esfuerzo pesquero. Lo
anterior no significa que no
deban seguir los estudios so-
bre la pesca de arrastre.
En el ambiente interna-
cional no queda mas reme-
dio que intensificar mas los
estudios sobre las zonas en
las cuales actia nuestra flo-
ta de gran altura, porque
cada dia se exigiri wmias a
los paises explotadores, en
el .sentido de que contribu-
yan con investigaciones pa-
ra llegar a una verdadera

T y

cion optima de estos recur-
s0s; por eso la contribucion
cientifica en el L. C. C. A, T.
e I. C. N. A. F, que son
dos organizaciones interna-
cionales pesqueras del Nor-
te-Atlintico y en las demas
organizaciones, cada dia se
hace mas necesaria.

INSOSPECHADAS

tal. Se empezé por ia cues-
tion militar, navegacién sub-
marina y, sobre todo, tanto
la cuestion minera comse los
grandes recursos de las cem
panias petroliferas dieron
notable avanee a esta cien-
cla.

Sefior Oliver. — Nosotres,
por lo que se refiere a la In-
vestigacion oceanografica fi-
sica, la hemos planteade 2l
Plan de Desarrollo comes in-
fraestructura, puesto que no
solo repercute sobre la eco-
nomia del pais sino sobre la
defensa, A] decir que la ece-
nomia nos era mecésaria, yo
me referia al problema des-
de el punto de vista bielo-
gico, que es el que tenemos
mas avanzado y conoclde,
pero luego entran una serie
de variantes de tipo fislco
que condicionan esta hiole-
gia, que no es posible eva-
luar en cifras.

p en los fon-

de las habituales informaciones

® En la actualidad,
del petroleo procede del mar, y
al finalizar la década puede re-
presentar cerca de la mitad

la quinta parte

® En el orden biolégico conocemos
bien la fauna marina, pero es pre-

nos son las tres cuartas par-
tes de la superficie total del
globo.

—¢Y en geologia?

Sefior Palomo.—Ahi hay
un gram porvenir y realmen-
te se estda empezando, Las
compafiias internacionales
petroleras estan invirtiendo
el dinere en unas explora-
ciones a escala planetacia.
Se estan haciendo estudios
de continentes enferos cu-
yos datos pasan a archives y
supongo que seran utilizados
para posteriores actuaciones
de las cempaiiias, ya Gue
este tipe de sociedades tie-
nen previsiones mas largas
que los mismos Gobiernos de
muchos paises, puesto que
llegan a hacer previsiones de
hasta a veinte afos vista.

Hace seis u ocho aios, el
Instituto ha tomado parte en
investigaciones geologicas de
compaiias petroleras hasta
dos y tres mil metros de
profundidad. Esto que pare-
ce una barbaridad, puesto
que ahora se esta explo-
tando a 100 6 200 metros,
sin embargo, indica una pre-
visién para un futuro mas o
menos lejano.

Es un problema de tiempo,
scuando se lanzaran las
companias a explotar estas
grandes profundidades? ;Se-
ra lo que ha anunciado re-
cientemente Nixon de que va
a solucionar el problema del
petréleo prescindiendo de los
arabes?

FNFRGIA BAJO
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unas concentraciones de
costras y arena de fosforita,
tienen fosfero; y otra cosa
muy curiosa que llama la
atencion a los profanos es

' que actualmente son las gra-

vas y las arenas las que mas
dinero estan dando de las
extracciones del mar, exclui-
da la pesea. Los Estados
Unidos tiemen un catasiro
perfecto de arenas y gravas
de sus costas,

—¢Por medio de satélites?
(Pregunta César Burgos.)

?No. por barcos oceano-
graficos.

—¢La rentabilidad de las
arenas y gravas es.. ?

—Menor que la de pesca
¥ que el petréleo. También se
hacen extracciones de oro,
diamante, maguetita, ete. Y
por ultimo, el rey de los mi-
nerales, que son los hidro-
carburos, tante gas como pe-
tréleo. Se dice que un diecio-
cho o veinte por ciento de
la extraccion mundial sale
de tierras baje el agua.

Como cosa curiosa, actual-
mente es mas ficil conseguir
las subvenciones en Estados
Unidos para las prospeccio-
nes petroliferas si la perfora-
cion va a hacerse en el mar,
Esto es muy significativo,

Si pensamos que un diecio-
cho o veinte por 100 de la
produccion mundial de petro-
leo sale del mar, ya es para
hablar con letras de molde,
Yy creo que en el ano ochenta
gquiza se llegue al cincuenta
por ciento, aunque es im-
previsible el movimiento real
que puede tener debido a la

‘ag
S

Entonces en el campo de
la investigacion oceanografi-
ca habra que seleccionar te-
mas, y eso se ha hecho. Nos-
otros al Plan de Desarrollo
lo hemos planteado tres o
cuatro temas concretos que
son les que mos han apro-
bado.

Primero, cultivos marinos,
desde el punto de vista prin-
cipalmente de Ia posible apli-
cacion y prevision a nivel
semi-industrial, tanto en pe~
ces como en crusticeos y mo-
luscos.

Un segundo tema es el es-
tudio de la potencialidad en
produccion de algas, ya que
éstas inciden fuertemente so-
bre una industria de trans-
formacion que estos iltimos
anos hemos desarroliado ¥
que necesita esta materia pri-
ma no sélo para subsistir, sino
para ampliarse, Esta materiz
prima nuestra es de las mas
importantes del mundo en
cuanto a calidad del Geli-
dium, y debe ser conocida
y conservada, a fin de que
10 se vaya en merma de ella.
por una extraccion abusiva

Otro tema con trascenden-
cia fue un primer estudio de
la plataforma continental
desde el punto de vista mi-
neralogico y de estructura
geologica.

En el campo de la ocea-
nografia fisica el tema que
planteamos era de infraes-
tructura, y ne pudimos pre-
yectar alge de aplicacion in-
mediata y cencreta y se eli-
gio en prinecipio un estudio
de las rias gallegas como ob-




;:l’é‘ hutgé‘ntw: e aesarmlle
mareara una gran pauta en
este sentido. i

La Dbiologia tiene una
gran importancia tanfo des-
de el punto de vista pesque-
ro, de aprovechamiento na-

del mar, cemo esa
gran puerta abierta que es
el incremento de la produe-
cion por medio de cultivos.
Existe una rama de Ja ocea-
nografia biolégica, mo in-
mediatamente aplicada, que
es la productividad del mar,
pero que esti en la base de
todos los problemas y en el
ciclo de la vida del mar.
Solo a expensas de los cul-
tivos marinos podemos au-
mentar la capacidad de pro-
duceion matura] que el mar
tiene.

Y, por otra parte, esta la
oceanografia quimica, que
lleva en si al estudio de la
composicion quimlea del
mar; el aprov

oada dia <o
hace mas necesaria.

INSOSPECHADAS
POSIBILIDADES

—¢Los productos y recur-
s0s biolégicos del mar pue-
den llegar & suplir €l pesible
déficit de productos ali-
menticios?

—Yo mno creo que les re-
cursos biolégicos naturales
del mar puedan llegar a su-
plir los productos terrestres.
Debera ser una combinacion
entre productos terrestres y
marinos,

El producto marine afecto
solo a las poblaciones pes--
queras mientras que ne tu-
vo medios para su conser-
vacion, El ahumado, la con-
serva y la congelacion ulti-
mamente llevan estos pro-
ductos a todas partes y en-

tonces llegamos a la nece-

sldad de racionalizacién y

desde el punto de vista qui-
mico que empieza en el agua
-misma, como la potabiliza-
cién y el estudio de los fac-
fores quimicos per su reper-
ousion sobre los seres vivos.
Y en -la cumbre de la base,
como ustedes quieran, las
medidas a tomar para evitar
las perturbaciones .del me-
dio marino por vertimiento
de residuos hostiles a él.

BIOLOGIA MARINA

—En el orden bioldgico,
&queé es 1o que tenemos con-
seguido? (Hay mas posibili-
dades? (Pregunta Orestes

- Serrano.)

—En el orden biologico co-
nocemos bastante bien nues-
tra fauna y flora. Creo que
hemos superado la fase de
los estudios biolégicos an-
tiguos que se limit; a €o-

de
recursos mnaturales.

Llegara un momento en
que e] limite productivo o del
mar no pueda ser supera-
do y entonces debera entrar
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que condicionan esta biole-
gia, que no es posible eva-
luar en cifras.

Puedo decirles que easi
ningiin pais tiene economis-
tas en sus organismos de in-
vestigacion oceanografica.

Senor Gomez Gallego. —
Yo he llevado a cabo inves-
tigaciones desde el punte de
vista del conocimiento ba-
sion iba a tener aquelle, y
sion iba a temer aquello ¥
cua] ha sido mi sorpresa
cuando estos datos, al cabo
de diez o doce afos. resul-
tfa que una empresa privada
o paraestatal ha venide a
usarlos y les ha supueste un
gran ahorro.

Sefior Palomo.—Las cuatro
disciplinas que se estudian
en este medio estan en una
interaccion total. Unas se
apoyan y se complementan
con las otras. Por ejemplo,
en Arosa los fisicos estu-
dian temperaturas y co-
rrientes y esto incide sebre
la biologia, ya gue cuande el
mar alcanza determinada
temperatura las ostras em-
plezan a poner sus larvas. Si

en juego el culti

como en la tierra entra en
juego 1a agricultura y ga-
naderia.

Los estudios, gue ahora
estan limitados en casi to-
dos los paises a la zona cos-
tera, pasaran en un futuro
proximo a la zona litoral y
en un futuro muy lejano al
mar abierto,

INVESTIGACION Y
RENTABILIDAD

—¢Hay algun departa-
mento de economia mariti-
ma en el Instituto? (Pre-
gunta César Burgos.)

--No 1o tenemos y lo ne-

nocer quién poblaba el mar
¥ como se distribuian. Se
.paso después a la fase de
aprovechar éstos antes para
la alimentacion de la hu-
manidad. Hubo que estudiar
primero las poblaciones de
tipo costero y al ampliarse
1a capacidad de accion de
toda la flota hubo que es-
tudiar las poblaciones ale-
Jjadas,

Creo que en estos momen-
tos conocemos, en lineas ge-
nerales, bastante bien las
poblaciones nuestras, pero
no obstante nos falta mucho
camino por recorrer para
llegar a una verdadera ra-
cionalizacion de las captu-
ras sobre estas poblaciones.

Como ejemplo, pienso que
sobre la pesca de arrastre
tenemos suficiente nimero

de datos que nos permiten -

evaluar las capluras en
funcion de la potencia de los
barcos y las horas de tra-
bajo, aungue afn tenemos
que llegar a una verdadera
racionalizacion de las ecap-
fturas, pero existen otros ti-
pos de pesca como la de
peces pelagicos de altura,

© Nuestro
deberia contar e estar en
contacto con un or

as dicen los fisicos ¢o-
mo son las corrienfes en
aguella zona, los bidlogos
pueden poner alli sus colec-
tores para que la ostra se
fije.

—¢El overfishing tiene in-
cidencia en biologia? (Pre-
gunta César Burgos.)

Sefior Oliver. — El coneci-

iento de las condici fi<
sicas tiene importancia en
el overfishing, es decir, las
condiciones ambientales per-
mitiran que se alcancen o no
las pescas previstas. e que
la cantidad a extraer sea A
o B. Pero aparte de esto
hay que tener en cuenta las
interrelaciones inter-especi-
ficas, por e,yemplo efn d ban-
co sah se

que estudiase el tema des-
de el punto de vista econo-
mico. Por nuestra parte, he-
mos tenido interés en enfo-
car nuestras investigacio-
nes hacia el fema de lz bm-
logia

de pargos
y esto dio lugar a que el pul-
po se pudiera desarrollar,
pero hubiese podide ocurrir
lo contrario, que la especie
que se hubiera desarrollado
beneﬁcmndose de la extrac-

y
en cuanio a una rentfabili-
dad, pero llega un momento
en que este estudio econo-
mico queda fuera de nues-
tro campo de actividades, ya
que no somos economistas.

Sefor Gomez Gallego. —
Muchas veces lo que sucede
es que tampoco se puede
predecir que un estudio va-
ya a ser rentable.

Senor Palomo.—La . geolo-
gia marina es quiza la mas
cara de lag ciencias oceano-
graficas, porque utiliza unas
téenicas y unos aparatos
muy caros, muy delicados y
porqgue cuesta un

cion hubi sido
una especie antieconomica.

EN LA PREHISTORIA

—¢En qué tanto por ciento

estan investigadas ya las
posibilidades de la oceano-
grafia? (Pregunta Orestes
Serrano.)

Senor Gomez Gallego.—Yo
creo que del munde marino
conocemos muy peco, pogui-
simo. En el eampo de la
oceanografia fisica hasta la
segunda guerra mundial no
se conocia casi nada, desa-
rrollxmdm entonces por la

trabajo el meterse debajo
del mar a trabajar.

Las otras ciencias investi-
gan en el agua, pero la
geologia marina tiene que
atravesar el agua, llegar al
fondo y meterse dentre del

te para la
guerra,

Desde que terminé la gue-
rra hasta hov ha habido un
aumento notable de estog es-
tudios, pero aan falta mu-
cho por hacer. Hay que fe-
ner en cuenta gue los océa-

® En el orden biologico conocemos
bien la fauna marina, pero es pre-
cisa una racionalizacion de las
capturas

® Los recursos marinos no pueden
suplir, sino complementar los pro-
ductos terrestres

® Hay que impulsar la investiga-
cion oceanografica

@® Cuando se supere la productividad
del mar habra que iniciar los culti-
vos marinos

® Los estudios oceanograflcos se li-
mitan, por el momento, a las zo-
nas costeras

® El mar de
China guarda mas
hidrocarburos que
el del Norte

® Estados Unidos
ya esta sacando
bastante
rendimiento a la
minerologia
marina

@® Hay que considerar la oceanografia

fisica como wuna infraestructura
vital

® La geologia marina es carisima,
pero su rentabilidad es incalculable

@® La investigacion es la unica defen-
sa frente al colonialismo economico
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—¢Creen que los hallazgos
en el mar del Norte pueden
equilibrar la deficitaria ba-
lanza del petréleo? (Pre-
gunta Orestes Serrano.)

—Las informaciones pe-
troliferas son alto secrefo en
todo el munde; parece ser
que las reservas del mar del
Norte son grandes, pero no
lo suficientes cemo para su-
poner la panacea total. Lo
que ha saltade ultimamen-
te a los periédicos, aunque
cientificamente ya se cono-
cia hace cuatro e cinco anos,
son las grandes veservas del
mar de China.

—;Las posibilidades del
mar se terminan, geologi-
mente, con el petroleo y el
gas?

—Los geologes en un
principio estabamos movidos
por dos aspectos. El cienti-
fico puro de conocer por co-
nocer que ya pr po a los

por ciento, aunque es im-
previsible el movimiento real
que puede tener debido a la
crisis energética en que mnos
encontramos.

ENTRE EL LUJO
¥ LA NECESIDAD

~—¢Hasta qué punto un pais
como Espana puede permitir-
se investigar en una materia
en que quiza el éxito va a
ser a muy largo plazo, cuan-
do en otros sectores de la
industria o la agricultura no
se investiga suficiente? (Pre-
gunta Miguel Garcia San-
chez.)

Sefior Oliver.—Yo estoy en
la idea de que el colonialis-
mo, que se basé en una ocu-
pacion de tipo militar anti-
guamente, pasari a una ocu-
pacion de tipo econémico a
travées de Ia investigacion
cientifica. Entonces, el pais
que con un desarrollo cien-
tifico adecuado conozea sus
Tecursos a fondo, tendra una

griegos, Esto estad basado en
el principio del actualismo:
se dice que tode lo que habia
sucedido en la Tierra hace
millones de afies esta suce-
diendo actualmente, con lo
cual si en este momento es-
tudiamos lo que esti pasan-
do en la Tierra podremos in-
terpretar toda la historia del
planeta. Esto nos lleva a es-
tudiar los mares, que es don-
de tienen lugar les mas im-
portantes proceses sedimen-
tarios. —
La geologia marina tam-
bién ha dade gran impulso a
la geologia total, ya que
ha puesto de moda la teoria

¢

de la deriva que

ia frente a este
hecho si realmente encuentra
recursos eficaces,

La investigacion oceanogria«
fica espaiiola, que fue pionera,
y una de las primeras que se
iniciaron en los estudios bio-
logicos del mar, cuando se
pasé a la fase de tipo eco-
noémico los paises mas po-
tentes economicamente nos
adelantaron en conocimien-
tos. No obstante, altimamen-
te se ha dado un impulso a
la oceanografia y deberia
aun ser mas intenso si Es-
pana, con la gran cantidad
de costas que #ene, quiere
jugar en el munde su papel
de cara al future.

se ha revitalizado totalmen-
te. Otra nueva teoria es la
propagacion del fondo del
océano, el cual va abriéndo-
se, en base a unas cordille-

ras que existen en el fondo.

Es decir, que gracias a la
geologia marina se estan
emitiendo teorias gque expli-
can los acontecimientos

® Espana puede jugar en el mundo
una gran baza

@® La oceanografia fisica concentra
sus esfuerzos en el mar de Alboran,
el mar de Cadiz y el estrecho de
Gibraltar

® La contaminacion de las aguas del
mar no es grave

® En la actualidad, el proceso de
desalinizacion es antieconomico

@® Estamos suministrando informacion
e instrumentos a parte de la flota
pesquera

0gi del do y que
antes se interpretaban de
una forma extrana, Esto en
el aspecto totalmente cien-
tifico.

Luego hay derivaciones
priacticas inmediatas del co-
nocimiento de los océanos,
entre ellas podemos hablar
de la sedi i En el

fia tiene una zona que
es el estrecho de Gibraltar,
vy €l mar de Alboran, que li-
mita toda la dinamica del
mar Mediterranee.

Senor Gomez Gallego.— Un
famoso oceanédgrafo aleman,
Defant, al que se considera el
padre de la oceanografia fi-
sica, decia que solo la exis-
tencia del estrecho de Gibral-
tar justificaba perfectamente
un instituto ocea.nografxco en
Espana, ) no

mediata y cencreta y se eli-
gio en principio un estudio
de las rias gallegas como ob-
jetivo inmediato por su re-
percusion sobre el desarrollo
de los cultives en aquella
zona,

Se planteé también el es-
tudio del banco sahariano y,
en consecuencia, toda la pro-
blematica que esto significa.

Todo esto le estamos has
ciendo, hemos de incremen-
tarlo, nos falta gente para ir
a la capacidad de investiga-
cion que necesitamos, Ahora
bien, de cara al préximo
Plan de Desarrollo, vamos a

_ concretar la oceanografia fi-

sica sobre otros temas se-
leccionados, centrando nues-
tro esfuerzo em e}l estrecho
de Gibraltar, mar de Albo-
ran y mar de Cadiz. Y ya-
mos a someter en el proxi-
mo Plan de Desarrollo para
su aprobacién otro tema con-
creto que es la interaccion
mar-atmeosfera, que seria muy
interesante para oceanodgra-
fos y meteordlogos.

!UTIFICACION

—De todas formas, ¢como
se justifica la necesidad, la
conveniencia y la rentabili-
dad de la investigacion ocea-
nografica cuando somos in-
capaces de suplir la tecno-
logia extranjera en temas
mas simples?

—Espana actualmente, a
través de las Universidades,
esta dando una cantidad de
cientificos enorme. El pais,
que se ha gastade un dinero
en hacerles llegar a un ni-
vel de formacion adecuada,
los tiene que explotar y tiene
que darles medios a estos
cientificos, sean de la rama
que sea, para ir al conoci-
miento de nuestra potencia-
lidad en todos los ordenes.
Por tanto, el pais tiene que
continuar gastando dinero
para sacarle el debido ren-
dimiento a esta gente, en
principio, para conocer los
recursos que tenemos y, en
segundo lugar, para poder
desarrollar la tecnologia ne-
cesaria para explotar estos

tuyiera mas costas.

PRIORIDADES

—Yo me referia a la nece-
sxdad de una politica de se-~

mar del Norte, por ejemplo,
las corrientes hacen que los
bancos de arena vayan de
un sitio a otro, variando la
sedimentacion y, por tanto,
la topegrafia del fondo, cu-
yo conocimiento es vital pa-
ra la navegacion.

Luego estd la mineralogia.
Estados Unidos esta secando
bastante rendimiento al es-
tudio de los minerales del
fondo del mar, Estan po-

niendo a punto unas técni-
cas de extraccion de los no-
dulos de manganeso. A me-
nores prefundidades hay

en la investigacion
que nuestro pais no se puede
permitir investigar en todos
los sectores, sino seleccionar
temas de investigacion. ¢(No
seria mejor concentrar los es-
fuerzos en determinados te-
mas?

Sefior Oliver. — Realmente
en el momento en que Dos
lanzamos a una' investiga-
cion de desarrollo debe ha-
ber unas prioridades en la in-
vestigacion. Yo creo que en
Espafia se ha quedado la in-
vestigacion de base para las
Universidades, que no deja
de ser aplicada.

T :
—¢Con qué presupuesto se
mueven ustedes? (Pregunta
Orestes Serrano.)

—Nosotros hemos tenido
un mal presupuesto hasta
que el Plan de Desarrollo nos
ha dado dinero, Hemos resu-
citado hace dos anos, cuan-
do el Plan de Desarrollo di-
jo que nos daba 300 millones
para hacer frente a esta pri-
mera fase de estudio, Hoy
en dia, y creo que dentro de
dos anos mas, estaremos en
condiciones de abordar te-
mas a fonde.

CONTAMINACION
—Respecto .a la perturba-

cion del medio marino, nos

gustaria saber qué experien-

(Pasa a la pagina 12.)
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